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PRESENTACION

La Empresa de servicios publicos domiciliarios de Acueducto y Alcantarillado de
San José del Guaviare EMPOAGUAS E.S.P. presenta a los urbanizadores y
constructores del Municipio de San José del Guaviare, lo que se considera como
unificacién de criterios, normatividad y marco referencial local para las buenas
practicas de ingenieria dirigidas a la construccion de infraestructura urbana de
acueducto y alcantarillado.

Las condiciones de servicios publicos en el Municipio han sido el resultado de una
diversidad de conceptos aplicados, sin seguir un estandar orientado al
cumplimiento de los parametros técnicos que se requiere para operar y mantener
posteriormente a la entrega de redes al prestador de una manera apropiada, sin
tener que estar efectuando adecuaciones en el menor tiempo del previsto.

El equipo operativo y comercial de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado -
EMPOAGUAS- E.S.P., integra sus conocimientos y experiencias, teniendo en
cuenta la regulacion en materia de ingenieria hidraulica, sanitaria y de servicios
publicos, e integra el presente MANUAL TECNICO PARA URBANIZADORES Y
CONSTRUCTORES con sentido visionario a la expansion de la actividad
inmobiliaria y de servicios publicos de acueducto y alcantarillado del Municipio de
San José del Guaviare.
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1 CAMPO DE APLICACION

Los procedimientos contenidos en el presente Manual Técnico para Constructores
y Urbanizadores, se aplican en los siguientes casos:

USO RESIDENCIAL: Corresponde a las urbanizaciones o construcciones a partir
de cinco o méas unidades independientes, cuyo destino principal es habitacional.

USO NO RESIDENCIAL: Corresponde a centros o locales comerciales,
hospitales, hoteles, lavaderos de autos, fabricas, instituciones de salud,
laboratorios clinicos, funerarias, estaciones de servicio, almacenes de cadena y
los demas que por su requerimiento del servicio de acueducto y alcantarillado, se
dediquen a la comercializacion de bienes y servicios.

2 CONCEPTOS Y TRAMITES

2.1 ACOMETIDA DE ACUEDUCTO

El Decreto 302 de 2000; y el numeral 14.1 del articulo 14 de la Ley 142 del 1994
define el concepto de derivacion de la red local de acueducto que llega hasta el
registro de corte en el inmueble. En edificios de propiedad horizontal o
condominios, la acometida llega hasta el registro de corte general. (Resolucion
namero 1096 de 2000)

2.2 ACOMETIDA DE ALCANTARILLADO

Derivacion que parte de la caja de inspeccion y llega hasta el colector de la red
local. (DECRETO NUMERO 302 DE 2000)
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2.3 AMPLIACION DE DIAMETRO DE ACOMETIDA

Aumento del diametro de la acometida en un predio por necesidad de consumos.
Esta solicitud la hace el usuario, y/o constructor en caso que sea un urbanizador y
sus costos seran aplicados al suscriptor o usuario.

2.4 CAMARA Y/O CAJILLA DEL MEDIDOR

Es la caja con su tapa colocada generalmente en zona de andén, via publica o a la
entrada de predio, en la cual se hace la instalacion del medidor y punto de control
de la acometida y la instalacién interna de acueducto.

2.5 CAJA DE INSPECCION

Caja ubicada al inicio de la acometida de alcantarillado que recoge las aguas
residuales, de un inmueble, con su respectiva tapa removible y en lo posible
ubicada en zonas libres de tréfico vehicular

2.6 CARTA DE COMPROMISO DE URBANIZADORES Y CONSTRUCTORES

Documento que contiene acuerdo de voluntades suscrito entre la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado EMPOAGUAS E.S.P. y el urbanizador, en donde se
consignan los derechos y obligaciones que cada una de las partes comprometidas
respecto a las actuaciones que en materia de urbanismo y construccion, deben
surtirse ante la Empresa de Acueducto y Alcantarillado EMPOAGUAS E.S.P.

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado EMPOAGUAS E.S.P. se reserva el
derecho de aplicar a partir del momento en que lo considere pertinente, las tarifas
para el cobro a los constructores y urbanizadores por conceptos de revision de
disefios hidraulicos y sanitarios, interventoria y presupuesto que realice la
Subgerencia Operativa de EMPOAGUAS E.S.P, dentro del proceso adelantado
por los interesados para la legalizacion y conexion definitiva de los servicios
publicos domiciliarios que presta.

2.7 CERTIFICADO DE EXISTENCIA DE LA VIVIENDA
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Es un instrumento de control que permite a las entidades otorgantes del subsidio
familiar de vivienda, verifique que la solucion habitacional en donde fue aplicado el
beneficio se encuentra totalmente terminada, con servicios publicos
completamente instalados y funcionales.

2.8 CONEXION TEMPORAL

Es la Conexion Temporal de redes de Acueducto en obras en construccion y
espectaculos publicos no permanentes u otros servicios no residenciales de
caracter ocasional, con una duracion no superior a un afo, prorrogable, debe
solicitarlo ante la EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
EMPOAGUAS E.S.P. en caso de los constructores y/o urbanizadores deben
allegar copia del documento de disponibilidad y de licencia de construccién para el
tramite de acometida provisional de obra, en caso de casetas de ventas deberan
allegar adicionalmente copia del permiso de ventas.

2.9 CONEXION

Es la ejecucion de empalme de la acometida de acueducto o alcantarillado a la red
principal, igualmente la conexion del equipo de medida y sus accesorios. Estas
labores de conexién deben ser aprobadas y coordinadas con la Subgerencia
Operativa de la EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
EMPOAGUAS E.S.P.

2.10 CONSTRUCTOR

Persona natural o juridica autorizada bajo licencia de construccién y permiso de
ventas para desarrollar un proyecto urbanistico, acorde con un plan de
ordenamiento territorial y las normas urbanisticas del municipio.

2.11 CONTRATO DE CONDICIONES UNIFORMES (CCU)

Los contratos de condiciones uniformes constituyen el instrumento por excelencia
para que usuarios y prestadores puedan ejercer sus derechos y deberes dentro de
la relacion que surge de la prestacion de un servicio publico domiciliario. Tal
caracteristica implica que, para todos aquellos eventos en los que pueda llegar a
ser necesario, el contrato debe ser una herramienta clara y agil, para que las
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partes cuenten con informacion veraz y oportuna sobre las reglas y
procedimientos que deben surtir en cada evento posible.

En el contrato de condiciones uniformes deben quedar claramente definidas las
condiciones en que la empresa presta los servicios a sus usuarios

2.12 DATOS TECNICOS GENERALES

Es la informacion técnica complementaria a la posibilidad de servicios, que la
empresa suministra a los urbanizadores para la elaboracién de proyectos de redes
externas de servicios de acueducto y alcantarillado sanitario.

2.13 HOMOLOGACION DE MEDIDORES

Actividad de verificacion metrologica y de cumplimiento de normas técnicas de los
medidores.

Cuando los medidores son suministrados por el constructor, éstos deberan ser
homologados segun el articulo 145 de la Ley 142 de 1994; en cuanto al control
sobre el funcionamiento de los medidores. Ademas tanto la empresa como al
suscriptor adoptaran precauciones eficaces para que no se alteren. Se permitira a
la empresa, inclusive, retirar temporalmente los instrumentos de medida para
verificar su estado.

2.14 INSTALACION NORMALIZADA

Es aquella que cumple con todos los requisitos exigidos por la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado EMPOAGUAS E.S.P. y ha sido recibida por ella, con
medicién individual o colectiva.

2.15 INSTALACIONES DOMICILIARIAS DE ACUEDUCTO

Conjunto de tuberias, accesorios y equipos que integran el sistema de
abastecimiento de agua del inmueble a partir del medidor. Para edificios de
propiedad horizontal o condominios, es aquel sistema de abastecimiento de agua
del inmueble a partir del registro de corte y/o medidor general o colectivo.
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2.16 INSTALACIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO DEL
INMUEBLE

Es el conjunto de tuberias, accesorios y equipos que integran el sistema de
evacuacion y descarga de los residuos liquidos del inmueble hasta la caja de
inspeccién que se conecta a la red local de alcantarillado.

2.17 LICENCIA DE URBANISMO

Es la autorizacién previa para ejecutar en uno o varios predios localizados en
suelo urbano, la creacion de espacios publicos y privados y la construccion de las
obras de infraestructura de servicios publicos y de vias que permitan la
adecuacion y dotacion de estos terrenos para la futura construccion de
edificaciones con destino a usos urbanos, de conformidad con el Plan de
Ordenamiento Territorial, los instrumentos que lo desarrollen y complementen y
demas normatividad vigente.

2.18 LICENCIA DE CONSTRUCCION

Se entiende por licencia de construccion la autorizacion para desarrollar un predio
con construcciones, cualquiera que ellas sean, acordes con el plan de
ordenamiento territorial y las normas urbanisticas del municipio. Son modalidades
de la licencia de construccion las autorizaciones para ampliar, adecuar, modificar,
cerrar y demoler construcciones..

2.19 MANZANA CATASTRAL

Contiene la informacién de loteo, acotamiento, nomenclatura vial y domiciliaria,
localizacion en planchas a escalas menores y sectorizacion.

2.20 MACROMEDIDOR DE CONTROL

Dispositivo propiedad del prestador del servicio de acueducto, empleado para
verificar o controlar temporal o permanentemente el suministro de agua y la
existencia de posibles consumos no medidos a un suscriptor o usuario. Aunque su
lectura no debe emplearse en la facturacibn de consumos si permite la
cuantificacion de pérdidas por sector o DMC (distrito de monitoreo y control) para
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la implementacion de acciones que favorezcan la reduccién del indice de agua no
contabilizada.

2.21 MICROMEDIDOR

Dispositivo instalado en unidades inmobiliarias para medir y acumular el consumo
total de agua.

2.22 MULTIUSUARIO

Edificacion de apartamentos, oficinas o locales con medicion general constituida
por dos 0 mas unidades independientes.

2.23 PLAN PARCIAL

Es un instrumento de planificacion de escala intermedia, mediante el cual se
desarrollan y complementan las disposiciones del Plan de Ordenamiento, aplicable
a areas ubicadas en suelo urbano de expansion, a las que deban desarrollarse
mediante unidades de actuacion urbanistico macro proyectos urbanos, de
conformidad con lo establecido en el componente general y urbano del Plan de
Ordenamiento. De acuerdo con los escenarios de planeacion requeridos y las
metas que se pretendan obtener, los planes parciales se pueden clasificar en los
siguientes tipos: de expansion urbana, de desarrollo, de renovacion urbana, de
mejoramiento integral y de conservacion, también pueden ser planteados para
cambios de norma de aprovechamiento.

2.24 PLANO DE LOTEO

Es el plano aprobado por la Secretaria Municipal de Planeacion, que indica el
desarrollo de un sector legalizado y el estudio de su infraestructura publica y
privada.

2.25 PLANO URBANISTICO

Es el plano aprobado por planeacion Municipal presentado por el solicitante de la
licencia de urbanismo, que incluye la dotacién, adaptacion y equipamiento de
espacio publico y privado, la parcelacion o loteo de los terrenos y en general la
organizacion de dichos terrenos; de acuerdo con las reglamentaciones
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urbanisticas, para su posterior edificacion y utilizacion de las edificaciones con
destino a usos urbanos.

Consiste en incorporar en el plano de loteo del desarrollo en tramite, las
subdivisiones y modificaciones de un lote que no aparezcan en él, para registrarlo
en la cartografia oficial (se realiza a peticion del interesado).

2.26 REPOSICION DE ACOMETIDA

Cambio de la localizacién de la acometida en un predio, implica el taponamiento
de la existente y la ejecucion de una nueva; procedimiento que se llevara a cabo a
través de la EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EMPOAGUAS
E.S.P segun sea el caso.

2.27 SERVICIO TEMPORAL

Es el que se presta a obras en construccion, espectaculos publicos no
permanentes, y a otros servicios no residenciales de caracter ocasional, con una
duraciéon no superior a un afio, prorrogable a juicio de la empresa.

El urbanizador y/o constructor debera presentar copia de la disponibilidad
inmediata vigente, licencia de construccion, para tramitar ante la EMPRESA DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EMPOAGUAS E.S.P, la prestacion del
Servicio Temporal de Acueducto. El constructor se obliga con la empresa al uso
racional de los servicios, el suministro del servicio de acueducto sera medido con
instrumentos  aceptados  por la= EMPRESA DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO EMPOAGUAS E.S.P y se le aplicar4 la tarifa comercial y
facturara con base en la diferencia de lecturas registradas por el medidor.

La EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EMPOAGUAS E.S.P
establecera el plazo de vigencia de la conexion temporal, atendiendo el tipo de
servicio y las necesidades del beneficiario; sin embargo, podra suspender o
taponar el servicio cuando el urbanizador y/o constructor no cumpla con las etapas
del proceso de urbanismo establecidas segun el caso por:

e Vencimiento del término establecido.

e Renuncia del beneficiario.
e Mora en el pago de las facturas.
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La instalacion no cumple con las Normas Técnicas de la empresa.
Destinacion no autorizada del servicio.
Modificacion no autorizada de la conexion.

2.28 SUSCRIPTOR

Persona natural o juridica con la cual la EMPRESA DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO EMPOAGUAS E.S.P. ha celebrado un contrato de
condiciones uniformes de servicios publicos domiciliarios.

2.29 SUSCRIPTOR POTENCIAL

Persona que ha iniciado consultas para convertirse en suscriptor y/o usuario del
servicio publico ofrecido por la Empresa prestadora, (Art. 14.32 Ley 142 de 1994).

2.30 URBANIZADOR

Es toda persona natural o juridica sefalada en la licencia de urbanismo como
autorizada para ejecutar en un predio y/o proyecto la creacion de espacios
abiertos publicos o privados y las obras de infraestructura que permitan la
construccion de un conjunto de edificaciones teniendo en cuenta el Plan de
ordenamiento Territorial POT.

2.31 DISPONIBILIDAD INMEDIATA DE SERVICIOS

Es la actuacion administrativa mediante la cual la EMPRESA DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO EMPOAGUAS E.S.P. certifica la disponibilidad inmediata de
servicios de acueducto y/o alcantarillado sanitario. Corresponde a la disponibilidad
gue describe el decreto 3050 de 2013, "Por el cual se establecen las condiciones
para el tramite de las solicitudes de viabilidad y disponibilidad de los servicios
publicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado".

2.32 USUARIO

Persona natural o juridica que se beneficia con la prestacion de un servicio
publico, bien como propietario del inmueble en donde este se presta, o como
receptor directo del servicio. A este Ultimo usuario se denomina también
consumidor.
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3 PROCEDIMIENTOS A REALIZAR ANTE LA EMPRESA
3.1 ETAPAS DEL PROCESO

Existen varias etapas que se deben surtir para que un constructor o urbanizador
tenga acceso a los servicios de acueducto y/o alcantarillado:

e Solicitud de factibilidad técnica de servicios publicos

e Solicitud de disponibilidad inmediata de servicios publicos

e Solicitud de revision del proyecto de los sistemas de acueducto y
alcantarillado

Supervision e Interventoria en obra.

Temporal para obra.

Solicitud de empalme a las redes.

Entrega  formal de redes a la EMPRESA DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO EMPOAGUAS E.S.P. mediante la constitucion de acta
de entrega y su respectiva lista de chequeo

3.2 SOLICITUD DE FACTIBILIDAD TECNICA DE SERVICIOS

Es la solicitud que hace el promotor o apoderado para que se le den las
especificaciones y condiciones técnicas generales que se requieren para la
prestacion efectiva del servicio. Este concepto técnico aplica Unicamente para
predios que adelanten tramite de plan parcial de desarrollo y renovacién urbana.

3.2.1 CERTIFICADO DE FACTIBILIDAD TECNICA DE SERVICIOS:

Es el documento mediante el cual el prestador del servicio publico establece las
condiciones técnicas, juridicas y economicas que dentro de procesos de
urbanizacién que se adelante mediante el tramite de plan parcial permitan ejecutar
la infraestructura de servicios publicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado,
atendiendo el reparto equitativo de cargas y beneficios.

Dicha factibilidad tendr4d una vigencia minima de cinco (5) afios. Una vez
concedida la factibilidad no se podra negar la disponibilidad inmediata del servicio,
siempre y cuando el solicitante haya cumplido con las condiciones técnicas
exigidas por la empresa de servicios al momento de otorgar la factibilidad.

3.3 SOLICITUD DE DISPONIBILIDAD INMEDIATA DE LOS SERVICIOS DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO.
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Los prestadores de los servicios publicos de acueducto y/o alcantarillado dentro de
las areas del perimetro urbano, estan en la obligacion de expedir la certificacion de
viabilidad y disponibilidad inmediata de los mencionados servicios cuando le sean
solicitadas.

En la viabilidad y disponibilidad inmediata de servicios publicos se establecen las
condiciones técnicas para conexion y suministro del servicio, las cuales
desarrollard el urbanizador a través del disefio y construccion de las redes
secundarias o locales que estdn a su cargo. Una vez se obtenga la licencia
urbanistica, el urbanizador responsable estd en la obligacion de elaborar y
someter a aprobacién del prestador de servicios publicos los correspondientes
disefios y proyectos técnicos con base en los cuales se ejecutara la construccion
de las citadas infraestructuras.

La ejecucion de los proyectos de redes locales o secundarias de servicios publicos
las hara el urbanizador en tanto esté vigente la licencia urbanistica o su
revalidacion.

Entregadas las redes secundarias de servicios publicos, corresponde a los
prestadores su operacion, reposicion, adecuacion, mantenimiento, actualizacién o
expansion para atender las decisiones de ordenamiento territorial definidas en los
planes de ordenamiento territorial o los instrumentos que lo desarrollen o
complementen.

El urbanizador esta en la obligacion de construir las redes locales o secundarias
necesarias para la ejecucion del respectivo proyecto urbanistico y la prestacion
efectiva de los servicios de acueducto y alcantarillado. En estos casos el prestador
del servicio debera hacer la supervision técnica de la ejecucion de estas obras y
recibir la infraestructura. Cuando el proyecto se desarrolle por etapas este recibo
se dara a la finalizacion de la correspondiente etapa.

En el evento en que el urbanizador acuerde con el prestador hacer el disefio y/o la
construccion de redes matrices, el prestador esta en la obligacion de cubrirlos o
retribuirlos.

En ningln caso las empresas prestadoras podran exigir a los urbanizadores la
realizacion de disefios y/o construccion de redes matrices o primarias.

3.3.1 CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD INMEDIATA DE LOS SERVICIOS DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
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Es el documento mediante el cual el prestador del servicio publico certifica la
posibilidad técnica de conectar un predio o predios objeto de licencia urbanistica a
las redes matrices de servicios publicos existentes. Dicho acto tendra una vigencia
minima de dos (2) aflos para que con base en él se tramite la licencia de
urbanizacién. Comprende la atencion de todas las solicitudes de los
urbanizadores, entidades municipales y clientes particulares, que requieran la
disponibilidad del servicio de acueducto y alcantarillado en un determinado
proyecto urbanistico, predio o edificacion.

Se exceptian aquellas solicitudes en zonas que estan por fuera del area de
cubrimiento y donde los solicitantes planteen alternativas técnicas para posibilitar
el acceso a los servicios tales como, bombeos y venta de agua en bloque; casos
gue seran atendidos directamente por la Subgerencia operativa y la subgerencia
Comercial. En esta actuacién adelantada por la Empresa se indican los
lineamientos técnicos que se deben tener en cuenta para la construccion de las
redes de los servicios aprobados para dicho proyecto.

e EI Concepto de Disponibilidad de los Servicios de Acueducto y
Alcantarillado, no lo habilita para construir ni conectarse a ninguna red de
servicios, solo se entrega para gestionar Documentacion o Licencia de
Urbanismo ante la oficina de planeacion municipal correspondiente.

Este concepto tiene una vigencia de expedicién de dos afios; los documentos que
debe anexar el urbanizador son:

(APLICA SOLO PARA PLANES PARCIALES)

e resolucion de adopcion del plan parcial con sus respectivos anexos (plano
general, planos de redes, memorias de calculo).

e Certificado de factibilidad de los servicios de acueducto y alcantarillado
emitido por la EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
EMPOAGUAS E.S.P., o copia del Certificado de Disponibilidad Inmediata
de los servicios de Acueducto y Alcantarillado si se trata de una renovacion.

(APLICA PARA TODOS LOS CASOS)

e Documentacion archivada en carpeta desasificada

e Carta del propietario del lote o predio que se desea urbanizar o de su
apoderado legalmente constituido (anexar poder debidamente legalizado)
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solicitando la disponibilidad inmediata de los servicios de acueducto y
alcantarillado.

e Copia de certificado de libertad y tradicion del predio o predios por
urbanizar, expedida con una antigiiedad no mayor a 30 dias.

e Plano urbanistico igual al que se presentara ante la oficina de planeacién e
municipal para el tramite de licencia, en caso de efectuarse cualquier
cambio previo a la ejecucion debe ser informado a la EMPRESA DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EMPOAGUAS E.S.P., para la revision
y visto bueno.

e Toda esta informacion se debe presentar también en medio magnético y los
planos en archivo .DWG, minimo en version AUTOCAD 2010, debidamente
acotado con cotas, pendientes y coordenadas reales.

e Carta del propietario del lote o predio que se desea urbanizar o de su
apoderado legalmente constituido, solicitando la disponibilidad inmediata de
los servicios de Acueducto y alcantarillado.

3.4 SOLICITUD DE REVISION DEL PROYECTO DE LOS SISTEMAS DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

Es el proceso mediante el cual el urbanizador y/o constructor eleva ante la
empresa la solicitud de revision de disefio de las redes de acueducto y/o
alcantarillado del proyecto a construir.

e El urbanizador y/o constructor debe presentar a la empresa para la revision
del proyecto de los sistemas de acueducto y alcantarillado a través de la
Subgerencia operativa, los disefios hidraulicos y memorias de célculo para
su estudio y aprobacién. Los disefios de las obras de acueducto y
alcantarillado, se cefiirdn a las normas generales de construccion de la
empresa y las contenidas en el Resolucién 0330 de 2017.

e Se deben presentar en fisico original y copia las memorias de calculo
hidrosanitarios del proyecto, dos (2) juegos de planos impresos de
acueducto y alcantarillado (dos de aguas residuales y dos de aguas lluvias),
debidamente firmadas (original, no se acepta copia ni digital) por un
ingeniero civil o sanitario y anexar copia de la tarjeta profesional vigente.
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Toda esta informacion se debe presentar también en medio magnético y los
planos en archivo DWG.

e Cuando los planos y memorias de disefio sean aprobados, el urbanizador
y/lo constructor debe solicitar a la empresa la asignacion de una
interventoria previo inicio de las obras, si no se cumple con este requisito la
empresa no podré recibir las redes construidas y comunicara la secretaria
municipal de control fisico esta anomalia.

e Las tuberias y demas elementos que se utilicen en la construccién de
redes, seran revisadas por el interventor delegado por la empresa antes de
su colocacion, como también, los materiales que se empleen para la
ejecucion de los trabajos. El costo de los ensayos de haberlos para
determinar la calidad de las tuberias, de los materiales y deméas elementos
exigidos por la empresa corren a cargo del urbanizador y/o constructor.

e EIl urbanizador y/o constructor debe cefiirse al contenido del manual de
constructores y urbanizadores de la empresa, el cual podra ser consultado
a través de la pagina Web de la misma.

e Las cajas de empalme a nivel de andén deben construirse de tal manera
gue se puedan inspeccionar, conforme a los disefios que establece la
empresa.

e El urbanizador y/o constructor debe tomar las medidas necesarias con el fin
de garantizar las maximas condiciones de seguridad y de minimo impacto
ambiental, tales como colocacion de avisos de peligro, entibado de zanjas,
drenajes, etc.

e Cualquier dafio o accidente, que afecte a terceras personas, trabajadores o
particulares, estructuras particulares o de la empresa, sera de absoluta
responsabilidad del urbanizador y/o constructor.

e Cuando haya necesidad de ejecutar trabajos que impliguen obstruccion
total o parcial de vias publicas o requieran rotura de pavimento, prados
publicos, andenes, el urbanizador y/o constructor debera tramitar los
permisos correspondientes y notificar a la empresa.

e Cuando por la necesidad del proyecto se deban atravesar predios
particulares para acceder a las redes de la empresa el urbanizador y/o
constructor a su coste y responsabilidad, debera realizar los tramites y
pagos de servidumbres ante los duefios de los predios respectivos y
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presentar los documentos legalizados a la empresa para dar continuidad
con el procedimiento.

e Las redes deben estar localizadas en espacio publico acordes con el plano
urbanistico aprobado por planeacién municipal.

Es necesario tener en cuenta lo siguiente:

e EIl constructor debera presentar el proyecto urbanistico en medio digital
AutoCAD a escala, debidamente acotado y con coordenadas reales.

e El constructor debera presentar junto con el medio digital un plano impreso,
del proyecto urbanistico y de loteo definitivo del proyecto.

e Copia de certificado de vigencia de matricula del profesional (ingeniero civil
0 sanitario) que realizdo los disefios de las redes de acueducto y
alcantarillado para el proyecto.

e Las tuberias y deméas elementos que se utilicen en la construccién de
redes, seran revisadas por el representante delegado por la Empresa antes
de su instalacion, como también, los materiales que se empleen para la
ejecucion de los trabajos. Es necesario anexar las fichas técnicas de
calidad de los materiales, otorgados por el fabricante. EI costo de los
ensayos para determinar la calidad de las tuberias, de los materiales y
demas elementos exigidos por la Empresa corren a cargo del urbanizador o
constructor.

e El urbanizador o constructor debe tomar las medidas necesarias con el fin
de garantizar las maximas condiciones de seguridad y de minimo impacto
ambiental, tales como colocacion de avisos de peligro, entibado de zanjas,
drenajes, etc. Cualquier dafio o accidente, que afecte a terceras personas,
trabajadores o particulares, estructuras particulares o de las empresas, sera
de absoluta responsabilidad del urbanizador y/o constructor.

e Cuando haya necesidad de ejecutar trabajos que impliquen obstruccion
total o parcial de vias publicas o requieran rotura de pavimento, prados
publicos, andenes, el constructor debera tramitar los permisos
correspondientes y notificar a la empresa.

e El urbanizador y/o constructor debera tener en cuenta, las areas aferentes a
su proyecto para el disefio del alcantarillado pluvial y la evaluacion
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hidraulica de la red de alcantarillado sanitario existente, minimo en dos
tramos adelante del posible punto de conexion.

e Recibidos los documentos, la EMPRESA DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO EMPOAGUAS E.S.P tendra un término de quince (15)
dias habiles para su revision, vencido el plazo comunicara al interesado su
aprobacion o le indicara las modificaciones o aclaraciones que debe
realizar.

e Una vez devuelto el proyecto, la urbanizadora cuenta con un (1) mes para
radicarlo junto con sus respectivos ajustes o correcciones. Vencido este
plazo se debe iniciar nuevamente la solicitud.

3.4.1 CARTA DE APROBACION DE DISENOS Y COMPROMISOS CON LOS URBANIZADORES
Y/O CONSTRUCTORES.

Comprende la aprobacién por parte de la Subgerencia operativa de EMPOAGUAS
ESP de los archivos fisicos y magnéticos de los disefios hidraulicos y estructurales
de proyectos de acueducto y alcantarillado. Lo que se legaliza sobre los planos
originales previamente firmados por el personal competente previa sustentacion y
aprobacion de los disefios.

COSTOS DE REVISION DE DISENOS. El valor del cobro correspondiente a la
revision técnica y verificacion en campo de los disefios de redes de acueducto y
alcantarillado sanitario de las urbanizaciones o0 proyectos urbanisticos
corresponde a un (1) salario minimo mensual legal vigente SMMLYV, valor global
gque serad cancelado al momento de radiar la solicitud de aprobacion
independientemente de las modificaciones y/o correcciones que sea necesario
realizar a los disefio antes de su aprobacion.

3.5 SUPERVISION E INTERVENTORIA EN OBRA

Una vez entregado la carta de aprobacion de disefios y compromisos con los
urbanizadores y/o constructores, la coordinacién operativa de EMPOAGUAS ESP,
asignara un responsable de supervision del proyecto, quien deberd hacer
seguimiento para garantizar que se dé cumplimiento a los planos y memorias
aprobados por la EMPOAGUAS E.S.P y lo indicado en el presente manual.

El constructor o urbanizador debe oficiar a la EMPRESA DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO EMPOAGUAS E.S.P. definiendo la fecha de inicio de la
construccion de las redes de servicios del proyecto para que se le informe quien
es el interventor asignado por parte de la Empresa, que permita hacer un
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seguimiento previo y paralelo al desarrollo de la construccion de las instalaciones
internas aprobadas por la misma, garantizando que se cumpla con los disefios
aprobados y no exista ningun contratiempo para la entrega de las redes a la
EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO -EMPOAGUAS E.S.P. para
Su operacion y mantenimiento.

En la solicitud se debera especificar las etapas a construir y el personal a cargo
del proyecto con los datos de contacto tales como: direccion de correspondencia,
teléfono y correo electronico. En casos donde el proyecto pueda generar riesgos
a la infraestructura de la EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
EMPOAGUAS E.S.P., podra exigir adicional la constitucion de una péliza de
responsabilidad civil extracontractual, la cual debera ser revisada por el area
juridica de la empresa y quedar debidamente aprobada.

En caso que se requiera modificacion de los disefios en la ejecucion de las obras,
estos deben someterse nuevamente a revision y aprobacion por parte de la
EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EMPOAGUAS E.S.P., si
estos cambios implican ampliar el valor o cobertura debera asi mismo hacer los
ajustes necesarios en la péliza. Con la solicitud se da inicio a la programacién de
visitas al proyecto, el cual queda contenido en el acta de inicio de la interventoria.

En caso que se haya requerido la pdliza, la no expedicion de la misma dara lugar
a que se suspenda la acometida temporal asignada, sin perjuicio de los costos que
se generen por la demora en la ejecucion de las obras, los cuales seran asumidos
por el urbanizador o constructor.

El urbanizador no podrd iniciar la construccion de redes sin que se haya dado
inicio a la asignacioén de la interventoria por parte de la empresa.

En caso que el urbanizador requiera suspender las obras debera informar al
interventor y suscribir la respectiva acta, sin que su plazo exceda el término de la
disponibilidad de servicios. A su vez al reiniciarse debera hacer la solicitud ante el
interventor y redactar acta de reinicio.

En caso de generarse dafios a la infraestructura de servicios o a terceros durante
la ejecucion de la obra, estos seran de responsabilidad del urbanizador o
constructor. En todo caso, la empresa podra hacer efectivas las pdlizas pactadas
en el acta de inicio, sin perjuicio de las acciones administrativas y judiciales a que
haya lugar.

Cualquier modificacion de diametros, rasantes, cotas, cimentacién, materiales y
rellenos de tuberias, debera contar con aprobacion previa de la EMPRESA DE
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ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EMPOAGUAS E.S.P., para lo cual el
interventor expondra su respectivo concepto por escrito.

Durante todo el tiempo de la construccion la licencia de urbanismo y/o
construccion debe estar vigente.

COSTO DE INTERVENTORIA. El valor de los costos correspondientes a la
Interventoria de las obras se liquidara por parte de la Empresa de Acueducto
y Alcantarillado EMPOAGUAS E.S.P. v correspondera al seis por _ciento (6%)
del valor de las obras de infraestructura de acueducto y alcantarillado
proyectadas por el urbanizador y recibidas por la Empresay de acuerdo a la
tabla de precios establecida por la misma y/o en lo gue se dispone en el
“ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DEPARTAMENTAL”

El porcentaje mencionado y el valor correspondiente a las obras de empalmes de
la red de acueducto de la urbanizacion deberan ser cancelados por el Urbanizador
conforme a los precios vigentes establecidos por EMPOAGUAS E.S.P, una vez
sean recibidos a satisfaccién total o parcialmente las redes de acueducto y
alcantarillado respectivamente por EMPOAGUAS E.S.P.

3.6 ACOMETIDA TEMPORAL ASIGNADA

El urbanizador debe presentar ante la oficina de area comercial, la solicitud de
acometida temporal de acueducto; presentando la disponibilidad del servicio y la
licencia de construccion vigentes. Esta acometida temporal, aplicar4 Unicamente
en el tiempo de ejecucion de la obra y su vigencia no sera superior a un (1) afio,
prorrogable a juicio de la Empresa.

Para la aprobacion de la acometida temporal, el constructor deberd presentar
actualizado el certificado de libertad y tradicion del predio, presentar copia de la
identificacion, diligenciar la solicitud de conexién y cancelar los costos de la
misma. En caso en que el tramite sea realizado por una persona diferente al
propietario, debera presentar poder indicando los trdmites que esta facultado a
realizar. En caso de corresponder a entidades publicas, debera presentar copia
del contrato de obra.

Una vez aprobada e instalada la acometida, se activara la cuenta y se inicia la
facturacion de cargos fijos y el consumo correspondiente al uso temporal.

Qs
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El constructor o urbanizador se obliga con EMPOAGUAS E.S.P. a hacer uso
racional de los servicios conectados y darle uso exclusivo para el cual fue
solicitado. La Empresa tendra la potestad de suspender el servicio temporal de
agua en los siguientes eventos:

e Cuando después del vencimiento del periodo establecido para este, el
urbanizador, continde haciendo uso del servicio sin solicitar su renovacion y
ésta haya sido aprobada por la empresa.

e Cuando se efectlen conexiones fraudulentas o sin autorizacion de la
Empresa.

e Cuando se evidencie una o mas unidades habitacionales, comerciales,
industriales e institucionales, no contenidas en el proyecto urbanistico,
abastecidas por el servicio temporal.

e Cuando se haya incumplido las actividades del proyecto urbanistico
contenidas en el presente manual.

e Los demas eventos contenidos en el contrato de condiciones uniformes de
EMPOAGUAS E.S.P.

Durante la ejecucion del proyecto, el Urbanizador debera requerir la presencia de
la Empresa, como minimo en las siguientes etapas del proceso constructivo:

Construcciéon de las redes de acueducto y alcantarillado y de las acometidas
domiciliarias, en caso de incumplimiento el urbanizador debera realizar bajo su
costo, los apiques necesarios que requiera la Empresa, para evidenciar las
condiciones de instalacion de las tuberias.

Condiciones previas a la instalacion de las nichos, cajillas, de los micro-medidores
y el (los) macro medidor (es), en la edificacion, de tal forma que se garantice el
cumplimiento de la especificacion técnica para la instalacion de los sistemas de
medicion.

Cuando la construccion se realice en predios que hayan sido demolidos o ya
cuenten con acometida legalizada, el constructor de igual forma debe realizar el
tramite de servicio temporal, la empresa decidira si cambia el uso al servicio
dejandola como Acometida temporal o desactiva la cuenta anterior y hace una
nueva conexion, lo cual también depende del estado de cartera del predio anterior.
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Ningun servicio temporal podra conectarse hasta tanto no se instale un medidor
calibrado suministrado por EMPOAGUAS E.S.P. En caso que el constructor
requiera cambiar la ubicacion del medidor de servicio temporal dentro del mismo
proyecto, este debera solicitarse a EMPOAGUAS E.S.P. y cuya nueva instalacion
sera cobrada en la correspondiente factura. Si el traslado se hace por cuenta del
constructor sin autorizacion de la empresa, sera entendido como manipulacién no
autorizada del mismo y podra darse inicio a una investigacion por defraudacion de
fluidos.

El urbanizador podra solicitar Acometida Temporal para diferentes etapas del
proyecto, siempre y cuando quede debidamente aprobado en la solicitud de
disponibilidad del servicio y la licencia de construccion, y se haya efectuado
sectorizacion de cada etapa a construir.

En caso de requerirse traslado de la Acometida temporal, esta se hara por el area
comercial con la previa aprobacion de la interventoria que la empresa haya
asignado para el proyecto.

Mientras exista la Acometida temporal, no se emitirdn facturas independientes por
los predios que dependan de la misma; solo hasta cuando se haya efectuado
recibo parcial o total y empalme a la red principal con la instalacion del macro
medidor definitivo del proyecto y cada una de las unidades habitacionales
terminadas, se dard inicio a la facturacion independiente.

3.7 SOLICITUD DE EMPALME A LA RED PRINCIPAL

El urbanizador y/o constructor debera realizar previamente actividades de limpieza
de las redes de acueducto y alcantarillado, demostrando el buen estado de las
mismas para la posterior operacion por parte de la empresa.

Con quince dias de antelacion a la fecha programada para la entrega de las obras,
el constructor debera hacer la solicitud a EMPOAGUAS E.S.P., del empalme a
las redes de la empresa y cancelar el valor correspondiente siempre y cuando
tenga acta de recibo de redes. EMPOAGUAS ESP verificard el cumplimiento de
estos requisitos para programar las actividades operativas.

Unicamente con autorizacion firmada por la Subgerencia  Operativa de
EMPOAGUAS ESP, el urbanizador y/o constructor podréa ejecutar a su cargo las
obras para los empalmes a las redes, siendo imperativo que el empalme se realice
bajo supervision del ingeniero o inspector asignado por EMPOAGUAS E.S.P. Los
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dafios producidos a la infraestructura de las redes de EMPOAGUAS E.S.P. o de
terceros, durante la ejecucién del proyecto, son responsabilidad del urbanizador
ylo constructor. El constructor debe cumplir con la expedicion de los permisos de
transito, intervencion del espacio publico y cumplir con la sefalizacién requerida.

Por ningtn motivo el urbanizador y/o constructor podra intervenir las redes de
acueducto y alcantarillado, sin previa autorizacidén por parte de la Empresa.

Los materiales requeridos para realizar el empalme de la red de acueducto de la
nueva construccién a la red de la ciudad, deberan ser suministrados por el
constructor y/o urbanizador.

EMPOAGUAS E.S.P., informar& al constructor la fecha y hora establecida para
efectuar los trabajos de conexion a la red municipal; para lo cual el constructor
debera cumplir en el sitio de trabajo los siguientes requisitos, que seran verificados
mediante visita al sitio por un funcionario de la empresa previo al dia de ejecucion
de los mismos:

e Las dimensiones de excavacion del sitio de intervencion se realizaran bajo
los parametros indicados en el presente documento.

e La totalidad de los materiales requeridos para el empalme deben
encontrase en el sitio para su respectiva revision y aprobacion por parte del
funcionario delegado por EMPOAGUAS E.S.P.

e El dia del empalme se debe disponer del personal necesario, para la
colaboracion que requiera la cuadrilla designada por EMPOAGUAS E.S.P.,
para la ejecucion de los trabajos.

e Se debe contar con el personal, materiales y equipos necesarios para la
ejecucion inmediata del relleno de la zona intervenida para el empalme.

e En caso que se intervenga una via o andeén, el constructor y/o urbanizador
debe hacer la respectiva reposicion de pavimentos, andenes y vias
peatonales en un tiempo maximo de 10 horas.

Hasta tanto no se realice la actividad de recibo de obra, el constructor no podra
dar apertura a la valvula de empalme sin autorizacion.

3.8 RECIBO DE REDES
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Para iniciar el proceso de recibo de redes por parte de EMPOAGUAS E.S.P, se
deben realizar unas pruebas hidraulicas para comprobar la operacién de las redes
gue son las siguientes:

3.8.1 PRUEBA HIDROSTATICA

Una vez terminada la construccion de las instalaciones hidraulicas con sus
elementos respectivos como son: valvulas, hidrantes, descargues, macro medidor,
cajillas y demas accesorios, previo cumplimiento de las especificaciones técnicas
aprobadas, el constructor y/o urbanizador debe realizar a su cargo y coste, con la
presencia de la interventoria asignada por la empresa, las pruebas hidraulicas de
presion, durante 24 horas para comprobar el buen estado de las redes que seran
entregadas a la Empresa para su operacion.

La prueba de presion de la tuberia debera siempre realizarse en presencia de
funcionarios de EMPOAGUAS E.S.P. Dicha prueba serd efectuada una vez
instaladas las acometidas domiciliarias y después de haber realizado los anclajes
en todos los accesorios, el procedimiento a seguir sera:

e No se probaran tramos mayores a 400 metros.

e Durante el proceso de instalacion de la tuberia se recomienda dejar
identificadas las uniones y demés puntos donde se puedan presentar fugas.
La Interventoria determinara cuales uniones o acoples deben permanecer
expuestos, para facilitar la inspeccion de la prueba.

e En los extremos y derivaciones del tramo que va a ser inspeccionado, se
colocaran tapones debidamente asegurados antes de iniciar la prueba, los
cuales deben ser facilmente desmontables para poder continuar con la
instalacion de la tuberia.

e La prueba debera efectuarse de acuerdo al disefio de la tuberia (no
confundir en este caso el caudal nominal) y/o como minimo a 1.5 veces la
presion normal de trabajo.

e La bomba para el procedimiento de ensayo se instalara en el punto mas
bajo de la red, para generar presion al sistema, cerciorandose que posea
valvulas de descarga para poder regular de forma correcta el aumento de
presion.
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Mediante el proceso de ensayo se instalar4 una ventosa en el punto mas
alto con el fin de permitir desairar la tuberia y de esta manera contar con
un procedimiento de ensayo lo mas exacto posible.

Al inicio del proceso se realizara el llenado lento del tramo que se probara
desde el punto mas bajo hacia arriba, manteniendo abierta la ventosa para
desairar la tuberia. Esta se cerrard después de verificar que no exista
presencia de aire en el tramo de la red a probar.

Una vez se logre una presion estable de prueba en la red, se mantendra
como minimo una hora la presurizacion.

Si durante el tiempo del ensayo no se observan goteos; y la presion sigue
estable (dentro del 5% de la presion de la fase de ensayo) por el periodo
del tiempo estimado, se establece que la prueba hidrostatica ha sido
exitosa.

Durante esta prueba de presién deben tomarse precauciones de seguridad para
proteger al personal y a la propiedad en caso de fallar la tuberia. Las precauciones
dependeran de la naturaleza de los materiales de la tuberia, el disefio del sistema,
el contenido volumétrico y la presion, ubicacion y duracion de la prueba.

La prueba de presion se hara con agua suministrada por la empresa y el consumo
sera facturado al constructor y/o Urbanizador.

3.8.2 PRECAUCIONES AL EFECTUAR LA PRUEBA HIDROSTATICA

La tuberia debe estar adecuadamente anclada para impedir el movimiento.

La prueba no debe iniciarse hasta que los anclajes (de concreto) estén
‘curados” y/o debidamente soportados para resistir las fuerzas de empuje
ocasionadas por las presiones de la prueba.

La tuberia debe ser llenada lentamente, evitando crear una oleada o una
trampa de aire.

Toda trampa de aire debe ser liberada. El sistema debe incluir salidas
apropiadas de aire en los extremos o tapones provisionales.

El agua de prueba tendra una temperatura ambiente.
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3.8.3 REVISION DE DEFLEXIONES

Una vez terminada la instalacion de la tuberia de la red de alcantarillado sanitario
y pluvial y la construccion de los pozos o cajas de inspeccion, se procedera en
compafia del profesional asignado por parte de la Subgerencia Operativa a
realizar la medicion de deflexiones y la inspeccion de los pozos de inspeccion y
cafiuelas.

3.8.4 RECIBO DE REDES

Una vez finalizadas las obras, el urbanizador debe solicitar por escrito, el recibo de
la infraestructura de redes a EMPOAGUAS E.S.P., con el visto bueno del
cumplimiento de los planos y memorias aprobados por EMPOAGUAS E.S.P, y
adicionalmente el constructor / urbanizador haya realizado las pruebas hidraulicas
y no se presente novedad alguna con la tuberia, se podré dar inicio al tramite de
recibo.

El constructor y/o urbanizador debera instalar dos puntos geodésicos amarrados al
sistema de referencia de la empresa, que debera ser revisado por la unidad de
topografia de la empresa verificando sus coordenadas.

La Empresa dara respuesta a la solicitud mediante oficio que incluye las tareas
gue debera alistar al momento de recibo de obra.

En el evento en que el constructor y/o urbanizador no haya solicitado el
acompafiamiento en el proceso de ejecucion de la obra, especialmente en la
construccion de las acometidas de acueducto y alcantarillado, la Empresa exigira
realizar un seguimiento mediante apiques en los tramos de redes sobre las cuales
se realizaron las conexiones de las acometidas, con el fin de verificar los
accesorios de conexion y la afectacion causada a las redes principales.

Para los proyectos urbanisticos conformados por torres de apartamentos, el
constructor y/o urbanizador, podra realizar entregas parciales por torres, siempre y
cuando el conjunto en general ya cuente con las acometidas de acueducto,
(sistema de macro medicion) y alcantarillado pluvial y sanitario, correctamente
ejecutadas y empalmadas a las redes correspondientes. El sistema de acueducto
debe estar debidamente sectorizado y se permita independizar la obra terminada
de la ACOMETIDA TEMPORAL.

Los documentos que en el tramite de entrega parcial se deben anexar por parte de
los urbanizadores o constructores son los siguientes:
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e Oficio de solicitud, indicando a EMPOAGUAS E.S.P, direccion y teléfono
para envio de correspondencia.

e Planos récord de obra en el formato de la empresa que se puede descargar
del portal web, debidamente firmados por el urbanizador/constructor,
disefiador, topégrafo, visto bueno de la jefatura de interventoria, con el
urbanismo, redes de acueducto y alcantarillado, y acometidas, y demas que
correspondan de acuerdo al seguimiento del supervisor delegado.

e Listado de medidores referenciando serie y direccion del lugar de
instalacion en cada predio, (si se trata de edificios nimero de apartamento,
conjuntos cerrados numero de casa, centros comerciales 0
establecimientos publicos nimero del local)

e Certificado de la Subgerencia Operativa de EMPOAGUAS E.S.P donde
indique que el proyecto cumple con todas las especificaciones de la
empresa.

e Certificado de calibracion y trazabilidad para micro medidores y macro
medidor(es) instalado(s), si se trata de urbanizaciones, edificios, centros
comerciales o establecimientos publicos que no hayan adquirido estos
dispositivos con la Empresa.

e Certificado de Conformidad del Reglamento Técnico de Tuberias, segun la
Resolucion 1166 de 2006, modificada por Resolucion 1127 de 2007 o las
gue la modifiquen.

e Certificado de resistencia de los concretos utilizados en la construccién de
estructuras como pozos de inspeccién, cajas, atragues y cabezales de
descarga.

e Pdliza unica de cumplimiento a favor de la empresa, amparando calidad de
materiales y estabilidad de la obra, con vigencia no menor a cuatro (4)
afnos a partir de su aprobacion.

e EIl Urbanizador y/o constructor presentara el presupuesto correspondiente a
las obras hidrosanitarias, sobre el cual el valor del amparo debera ser
minimo el 10%.

e La instalacion de un macromedidor a la entrada del proyecto urbanistico,
gue permitira evidenciar pérdidas (si se presentasen) en las redes internas
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del sistema de acueducto y que adicionalmente permitira a la empresa
facturar al urbanizador el consumo hasta tanto no se legalice la matricula
de las soluciones de vivienda que sean entregadas al cliente o comprador.

En el proceso de la visita de recibo de obra una vez sea verificado el cumplimiento
del constructor y/o urbanizador de todos los requisitos para la misma, el
responsable de temporales y provisional de obra (ACOMETIDA TEMPORAL)
informara a la Subgerencia comercial de EMPOAGUAS E.S.P., la relacion de
todos los micros medidores y macro medidor (es) instalado en la edificacion.

Una vez se tenga el acta de recibo de redes el constructor / urbanizador podra dar
inicio ante la Subgerencia comercial de la Empresa, la matricula de cada una de
las unidades de vivienda que conforman el proyecto urbanistico aprobabas a
través del procedimiento de disponibilidad inmediata vigente en la empresa.

Cuando el constructor / urbanizador haya matriculado todas las unidades de
vivienda, debera solicitar ante EMPOAGUAS E.S.P el empalme definitivo a la red
principal de acueducto y alcantarillado.

La Subgerencia operativa informara a la Subgerencia comercial la finalizacion de
los trabajos de empalme, con el fin de que se tramite la cancelacion de la temporal
para obra (ACOMETIDA TEMPORAL).

Mediante la suscripcion del Contrato de Condiciones Uniformes, la Empresa le
otorga al urbanizador o constructor la posibilidad de independizar el cobro de cada
predio con la entrega de cada unidad habitacional, comercial, industrial o
institucional, proceso en el cual, cada nuevo propietario, podra solicitar ante la
Empresa por escrito, la legalizacién de su acometida a titulo del nuevo propietario,
tan solo con presentar la copia del certificado de tradicion y libertad del inmueble.

EMPOAGUAS E.S.P. a través de la Subgerencia Operativa, entregara a cada
urbanizador la constancia la cual corresponde al acta de recibo de redes de
conformidad con el record de obra, para que continte el tramite ante la entidad
correspondiente responsable de la administracion del espacio publico.

En este orden de ideas se entiende que las redes del proyecto que construye el
urbanizador y/o constructor, una vez sean entregadas a EMPOAGUAS E.S.P. Son
parte de los activos de la misma y esta bajo su responsabilidad, su operacion y
mantenimiento, procedimiento que sera informado a las administraciones de cada
proyecto con el fin que estas tengan el conocimiento de la operaciéon y control de
las mismas por la entidad prestadora.
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En caso que el urbanizador no adelante el proceso de entrega de redes, como
esta estipulado en este manual, es decir, no allegue las podlizas que amparen
calidad de materiales y estabilidad de la obra, sera responsable de la calidad y
estabilidad de la obra de redes de acueducto y alcantarillado durante los Cinco

afnos siguientes a la entrega de la primera vivienda.
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4 METODOLOGIA DE PRESENTACION DEL PROYECTO
4.1 PERFIL DEL DISENADOR

Para la evaluacion y aprobacion ante EMPOAGUAS E.S.P., los disefios de los
proyectos hidrosanitarios deberan estar firmados por ingenieros civiles o sanitarios
y especialistas afines, matriculados ante el Consejo Profesional Nacional de
Ingenieria del Pais (COPNIA), cuya matricula profesional debe estar vigente.

4.2 MEMORIAS DE DISENO DEL PROYECTO

Se debe radicar en EMPOAGUAS E.S.P. original y copia de todas las memorias
de disefio hidraulicas y/o sanitarias, tanto en medio impreso como en medio
magnético, debidamente legajada y foliadas y acompafiadas de los anexos
correspondientes.

En caso de solo solicitarse solucion hidraulica al proyecto, el solicitante debera
aportar los disefios del desagiie que va a emplear, con la respectiva aprobacién
de la autoridad ambiental.

Las memorias presentadas deben contener lo siguiente:

e Hoja de presentacion del proyecto firmada por el responsable del mismo
(representante legal), en papel membretado; donde se relaciona el nombre
del proyecto, ubicacion general y los datos del ingeniero y/o profesional
disefiador.

e Descripcion general del proyecto.

e Disefio y Memorias de calculo del sistema de acueducto.

e Disefio y Memorias de calculo del sistema de alcantarillado sanitario.

e Disefio y Memorias de calculo del sistema de alcantarillado pluvial, incluye
disefio de cunetas y canales para la separaciéon de aguas lluvias.

e Disefio y Memorias de calculo para sistemas eyectores si se requiere
estacion de bombeo en el proyecto disefiado.

4.3 OTRAS CONSIDERACIONES
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e Los disefios de proyectos hidrosanitarios, deberan ajustarse al instrumento
técnico normativo y a los conceptos de ingenieria consignados en el
Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico
RESOLUCION 0330 DE 2017 o su Ultima version.

e También se tendra en cuenta la Norma Técnica Colombiana NTC 1500.
2004-11-03. Cadigo Colombiano de Fontaneria (en este caso contar con las
versiones mas actualizadas).

e Los disefiadores estan sometidos a analizar, evaluar y verificar la capacidad
de operacién de las redes existentes, localizadas en el area donde se
adelantard el proyecto; en caso de no cumplir con las condiciones técnicas
requeridas, debera proponer y justificar nuevas alternativas de conexién al
sistema de acueducto, alcantarillado sanitario y alcantarillado pluvial.

e EIl constructor y/o urbanizador debe investigar y localizar en terreno en
coordinacion con la Empresa, las redes de acueducto, alcantarillado
construidas cerca al predio donde se desarrollara el proyecto, a las cuales
se pueda empalmar las redes del proyecto, para ello puede solicitar a la
Empresa el plano de localizacién de las mismas.

e En caso de existir interferencias en el disefio de las redes de acueducto,
alcantarillado sanitario y pluvial con zonas de manejo y preservacion, lineas
de alta tension, redes de gas, o de otro servicio etc.; los planos presentados
deben incluir esta Informacién y se debera anexar el permiso de cada
entidad.

e No sera permitido proyectar obras urbanisticas sobre las redes publicas de
acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial; como minimo, se debe guardar
un margen de aislamiento de tres metros a cada lado del eje de la tuberia
de las redes en mencion.

e Todas las redes que hagan parte del proyecto urbanistico deben estar
ubicadas en espacio publico, acorde con el plano aprobado por la
Secretaria de Planeacioén Municipal.

e Cuando existan viviendas con el nivel de piso terminado bajo la cota de
solera (la cual corresponde al nivel por debajo de la red), el proyectista
debera presentar una solucién técnica que evite la inundacion de la
vivienda debido a la obstruccion del alcantarillado, (debera quedar
consignada en el proyecto correspondiente).
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e La Empresa cuenta con 15 dias a partir de la fecha de radicacién de los
proyectos para ser evaluados, aprobados o devueltos para sus respectivas
correcciones, segun sea el caso.

e Después del estudio y aprobacion de los disefios, la Empresa comunicara
al interesado la aprobacion de estos o en su defecto le indicara las
modificaciones a que haya lugar, esto se hara cuando surjan circunstancias
gue hagan no viable al proyecto en las condiciones inicialmente aprobadas.

e EMPOAGUAS E.S.P., archivard en la Subgerencia Operativa una copia
del proyecto, la cual puede ser utilizada para consulta por parte de los
usuarios del proyecto o cuando lo considere necesario.
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5 REQUISITOS PARA LA ELABORACIC)N Y ENTREGA DE PLANOS DE
OBRA CONSTRUIDA (PLANOS RECORD) DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO.

5.1 ALCANCE

Esta norma establece los parametros minimos para la elaboracién de planos de
obra construida, los cuales deben contener la informacion detallada de
construccion y registro localizacion geografica y localizacion General del proyecto
y de las redes a construir.

5.2 TERMINOLOGIA

5.2.1 GEOREFERENCIACION

Es el registro de la ubicacién geografica de uno o varios puntos sobre la superficie
terrestre, en un plano cartesiano con origen definido, cuya localizacién se realiza
con respecto a un par de coordenadas principales (NORTE,ESTE) o con respecto
a medidas relativas a otros objetos identificables sobre la tierra.

5.2.21GAC
Instituto Geografico Agustin Codazzi.
5.2.3 INFORMACION ANALOGA

Planos y/o esquemas impresos que muestran los detalles de construccion,
localizacion, material, diametro, pendientes, longitud, etc.

5.2.4 INFORMACION DIGITAL

Archivos graficos proporcionados en medio magnético, con los datos de las lineas
y de los nodos que conforman la red y tablas asociadas con los atributos de
disefio de la red.

5.2.5 PLANO RECORD

Es el Plano de obra o registro de construcciéon de un proyecto de Acueducto o

Alcantarillado, en donde estd consignada la informacion de la red instalada en el
terreno, describiendo los detalles de su construccion y su localizacion geogréfica.
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5.3 REQUISITOS

* El Plano de Obra debe contener informacion geografica consignada en planos
y tablas que permitan conocer los atributos de los elementos de red y que hagan
referencia a todos los detalles de construccién. Esto facilita los procesos
posteriores de edicion, revision y actualizacion de los Planos de Obra presentados
por los urbanizadores y constructores o cualquier tipo de contrato que incluya la
construccion, rehabilitacion 'y mantenimiento de redes de Acueducto vy
Alcantarillado ante EMPOAGUAS E.S.P, ademéas permite que la entrega, el
almacenamiento e intercambio de la informacion sea eficiente.

* El Contratista debe desarrollar la digitalizacién de toda la informacion basica,
de redes de acueducto y alcantarillado, que resulte del estudio, disefio aprobado
por el operador.

El disefio de la base de datos asociada a la informacion gréfica y las
especificaciones técnicas del proyecto deben a archivos que se puedan
incorporar al catastro de redes de EMPOAGUAS E.S.P.

. En todos los casos, el Contratista debera responder por la calidad de la
informacion entregada.

En caso de presentarse alguna inconsistencia que se pueda detectar en
cualquiera de los procedimientos posteriores a la entrega de la informacion, el

Contratista debera efectuar las correcciones correspondientes a satisfaccion de
EMPOAGUAS E.S.P. para su incorporacion.

5.4 ENTREGA DE LA INFORMACION

El proyecto en general y las Obra de Redes de Acueducto y Alcantarillado
Sanitario deberén estar georreferenciadas y localizadas en predios que hagan
parte de plan de ordenamiento establecido por la autoridad competente

5.4.1 CONTENIDO DEL PLANO RECORD DE ACUEDUCTO
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* El plano de obra debe contener las lineas de red de acueducto cada una con
su longitud, didmetro pendiente y material de la tuberia, en este orden
respectivamente.

* Los cuadros que debe contener el plano son: cuadro de accesorios, cuadro de
tramos, cuadro de convenciones, cuadro de acometidas.

* Las lineas recién construidas deben identificarse de las redes existentes

* Nomenclatura vial.

« Coordenadas norte — este, visualizacion de grilla.

» Informacién de la red a la cual se empata.

* Seccidn transversal de la via.

+ Areas e identificacién de vias.

* Los puntos de amarre del levantamiento topogréfico.

* Linderos de predio original en caso de ser una urbanizacion.

» Firmas autorizadas de contratistas, interventores y EMPRESA DE ACUEDUCTO
Y ALCANTARILLADO EMPOAGUAS E.S.P.

Nota: si considera relevante incluir informacion adicional para tener en
cuenta detalles de construccion, puede hacerlo en el plano de obra, y debera
realizar la nota de aclaracion respectiva en el plano.

5.4.2 CONTENIDO DEL PLANO RECORD ALCANTARILLADO SANITARIO Y/O PLUVIAL

* Los Cuadros de Tramos, Pozos, Sumideros, Domiciliarias, Convenciones
deberan estar contenidos en el plano de Obra; por lo tanto, no es necesario que
esta informacion figure por aparte. De igual forma, el plano debe contener para
cada una de las lineas la longitud, el diametro, el material y la pendiente, en este
orden respectivamente.

* Las lineas recién construidas deben Identificarse de las redes existentes.

+ Paramentos.

+ Sardineles.

* Nomenclatura Vial.

« Coordenadas Norte — Este, visualizacion de grilla.

* Pozos, Camaras de Caida y Cotas.

« Areas de Drenaje.

* Flechas que indiquen direccion de flujo

* Tipo de tuberia

» Diametros y pendientes de las redes

* Informacién de la red a la cual se empata.

* Seccidn transversal de la via.

« Areas e identificacion de vias.

 Linderos de predio original.

* En Alcantarillado Pluvial se debe ilustrar sumideros, rejillas y entregas.
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* Alos puntos del levantamiento topografico se les debe asignar como un atributo
Su numeracion respectiva.

» El plano de obra debe contener las Conexiones Domiciliarias y de Sumideros.

* Firmas autorizadas de contratistas, interventores y EMPRESA DE ACUEDUCTO
Y ALCANTARILLADO EMPOAGUAS E.S.P.

Nota: Si considera relevante incluir informacion adicional para tener en
cuenta detalles de construccion, puede hacerlo en el Plano de Obra, y deberéa
realizar la nota de aclaracion respectiva en el plano.

55 PRESENTACION DE PLANOS RECORD DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO EN FORMATO CAD.

Los planos récord de acueducto y alcantarillado se deben presentar en fisico
(ploteado) y en formato CAD con el nombre: Niumeroobra-Nombreobra.dwg.
Debera contener el respectivo rotulo de identificacion ya sea para acueducto o
alcantarillado, acompafiado de las respectivas convenciones. Se deberan describir
la lista de capas e intensidades para ploteo.

5.6 PRESENTACION DIGITAL DE LOS PLANOS RECORD DE ACUEDUCTO
Y ALCANTARILLADO.

Los planos récord de acueducto y alcantarillado se deben presentar en fisico
(ploteado) y en formato digital en un CD con una etiqueta definida por la
EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EMPOAGUAS E.S.P.

Empresa de acueducto y alcantarillado
EMPOAGUASE.S.P.

contrato xxxx de xxxx

i
_ EM {)AQIJAS
O p Alcaldia de San José del Guaviare -

aldaw y Tl "Un Gobierno de Accidn y Paz”

PLANO RECORD
nombre del proyecto

WWW. 8MpOagUAS . JOV.COm

Lineas de Atencion al Usuario: (8) 584 1666 - (8) 584 9951 - Ceular: 31 24543853
E-mail: correc@empoaguas.gov.co



Coédigo: MA-02-PM-ACU-
PR4-02

PROCESO: SERVICIO DE
'O EMPOAQUAS ACUEDUCTO Version: 01
e e ™ E-S- p‘

Vigente: 29/03/2019

;Mejor en Calidad y Eficiencia®
. 2 MANUAL TECNICO PARA
NIT: 822.001.883-3 CONSTRUCTORES Y Pagina
URBANIZADORES

Formato para la etiqueta del CD

5.6.1 FORMATO PARA LA ETIQUETA DEL CD

La presentacion en formato digital (PERSONAL GEODATABASE Y CAD) debera
realizarse en un CD (Disco Compacto), debidamente etiquetado. El archivo que

contiene el formato para la etiqueta sera proporcionado por la EMPRESA DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EMPOAGUAS E.S.P.
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6 DISENO DE SISTEMAS DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO SANITARIO
Y PLUVIAL

Las siguientes consideraciones se establecen dentro del marco del Reglamento
Técnico del Sector de Agua potable y Saneamiento Basico — RESOLUCION
0330 DE 2017, el cual se constituye como el instrumento técnico normativo y de
ingenieria que regird el disefio y construccion de sistemas de acueducto y
alcantarillado, en el casco urbano del municipio de San José del Guaviare.

Para todos los proyectos y disefios relacionados con agua potable y saneamiento
basico, de acuerdo al contenido del articulo A.3.1 del RESOLUCION 0330 DE
2017, se asigna a San José del Guaviare el nivel de complejidad ALTO.

Se deben considerar todos los componentes del sistema de acueducto y/o
alcantarillado en términos de la poblaciéon objetivo, proyectada al periodo de
disefio.

6.1 REQUISITOS TECNICOS PARA DISENOS DE ACUEDUCTO

e Dotacién neta minima, (Dn): corresponde al volumen necesario para
satisfacer las necesidades de un habitante sin considerar las pérdidas en el
sistema de acueducto. La dotacion neta minima se establece en 150 L/hab-
dia.

e Dotacién bruta, (Db): corresponde al valor de la dotacion neta ajustado
con las pérdidas del sistema de acueducto, (20%). Para su determinacion
se usa la siguiente férmula:

Dénde: Diruta = Gpeea /(1 — %D)

Db: Dotacioén bruta [L/hab-dia]
Dn: Dotacién neta [L/hab-dia]
%P: porcentaje de pérdidas técnicas maxima para disefio

e Caudal de disefio redes de distribucion: Corresponde al caudal maximo
horario (QMH), del afio horizonte del periodo de disefio.

e Presiones de disefio redes de distribucion: Las presiones maximas a

obtener en disefio deben ser 60 metros de columna de agua, (M.C.A), y
minimas de 15 M.C.A (para poblaciones de disefio superior a 12500
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habitantes). la presion de servicio minima debe obtenerse cuando por la
red de distribucioén esté circulando el caudal de disefio.

e Velocidad minima: debe adoptarse una velocidad minima de 0,60 m/s, con
el fin de garantizar el auto limpieza en las tuberias.

e Velocidad méaxima: la velocidad maxima estard dada por la presion
maxima producida por fendmenos del golpe de ariete. Se recomienda una
velocidad maxima de 6 m/s.

e Periodo de diseio: Para todos los componentes de los sistemas de
acueducto, alcantarillado y aseo, se adopta como periodo de disefio 25
afos (art 40 Res 0330 de 2017)

e Diametro minimo: Se debe considerar para redes de distribucién un
didametro minimo de 6 pulgadas para zona industrial y comercial y 3
pulgadas para sector residencial.

e Profundidad: En cuanto a la profundidad minima de instalacion se tendra
en cuenta lo definido en la siguiente tabla.

Tabla 3. Profundidades minimas a cota clave de la tuberia

SERVIDUMBRE PROFUNDIDAD A LA CLAVE DE LA
TUBERIA (M)
Zona Urbana Zona rural
Vias peatonales o zonas
verdes o agricolas 0,50 1,00
Vias vehiculares 1,00 1,00

e Ubicacion y distancias minimas redes de acueducto y otras redes de
servicios: Las distancias minimas entre las redes del sistema de
acueducto y otros servicios deberan ser 1,5 m en la horizontal y 0,5 m en la
vertical. Se entiende distancia vertical la medida desde la batea del tubo de
acueducto a la clave del tubo de otra red de servicio; la distancia horizontal
como la medida libre entre los bordes de las tuberias. Su cota batea debe
estar por encima de la cota clave de alcantarillado.
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Las tuberias de acueducto deben localizarse preferiblemente en el costado
norte y este dela via o proyecciones viales, opuesto al trazado del
alcantarillado sanitario.

Accesorios: Se debe analizar la necesidad de utilizacion de dispositivos de
control y proteccion para las tuberias a presion. Estos dispositivos tendran
el objeto de aislar un sector o zona de servicio y controlar la sobrepresion y
supresion en los diferentes puntos de la red.

Ubicacion y diametro minimo de hidrantes: Los hidrantes se deben
instalar sobre redes matrices y/o de distribucién con un caudal minimo de
descarga de 5 I/s. El disefio debera considerar todas las especificaciones
técnicas estipuladas en la Resolucion 0330 de 2017.

6.2 REQUISITOS DE DISENO PARA ALCANTARILLADO SANITARIO

Los célculos hidraulicos se deben hacer con referencia al diametro interno real de
los colectores y deben disefarse como conducciones a flujo libre por gravedad.

Los pozos de inspeccion, tramos de tuberia y demas estructuras asociadas deben
tener una nomenclatura que permita una interpretacion adecuada de las memorias
y planos de disefio.

Periodo de disefio: Para todos los componentes de los sistemas de acueducto,
alcantarillado y aseo, se adopta como periodo de disefio 25 afios ( art 40 Res
0330 de 2017)

Método de empate en disefio: En general, los empates y/o empalmes de
disefio hidraulico deben ser por linea de energia.

Coeficientes de rugosidad: cuando se utilice la formula de Manning
para el disefio de alcantarillados, para los niveles de complejidad de
sistema alto, el valor del coeficiente n de rugosidad de Manning en tuberias
de pared lisa debe definirse entre 0.009 y 0.013, previa aprobacion de la
Empresa Prestadora. Este valor serd establecido bajo la responsabilidad
del disefiador con base en: a) una sustentacion técnico — econdmica
incluidos los factores antes mencionados; b) la prediccion razonable de que
el alcantarillado va a ser adecuadamente construido, operado y mantenido,
C) un disefio que tenga en cuenta estimaciones reales de caudal pico diario.

Caudal de diseio, (QD): El caudal de disefio de cada tramo de la red de
colectores se obtiene sumando, el caudal maximo horario del dia (QMH), y
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los aportes por infiltraciones, (QINF), como también las conexiones erradas,
(QCETf). Cuando el caudal de disefio calculado en el tramo sea menor a 1,5
L/s, debe adoptarse este ultimo valor como caudal de disefio para el tramo.

e Caudal maximo horario, (QMH): El caudal méximo horario del dia maximo
se estima a partir del caudal final medio diario, (QMD), mediante el uso del G

factor de mayoracion, F.

e Caudal medio diario de aguas residuales, (QMD): en este caso
corresponde a la sumatoria de los aportes domeésticos, (Qd), industriales,
comerciales e institucionales.

e Aportes industriales, comerciales e institucionales: Los caudales
debidos a actividades industriales, comerciales y/o institucionales deberan
ser incluidos solo en el caso de disefios especificos para descargas
industriales, comerciales y/o institucionales en términos de la
RESOLUCION 0330 DE 2017.

e Aporte doméstico, (Qd): Corresponde al caudal debido a la actividad
doméstica. Para su calculo debe usarse la siguiente férmula:

Donde:
i DnxCx Ax Dp
Qd: Caudal doméstico (L/s) 86400
Dn: Datacion neta (L/hab-dia)
A: Area (Ha)

C: Coeficiente de retorno (0.85)
Dp: Densidad de poblacién (Hab/Ha)

e Factor de mayoracion, (F): el factor de mayo racion utilizado en la
estimacion de caudal méaximo horario debe calcularse haciendo uso de
mediciones de campo, en las cuales se tengan en cuenta los patrones de
consumo de la poblacién. En ausencia de datos de campo, se debe estimar
con las ecuaciones aproximadas, teniendo en cuenta las limitaciones que
puedan presentarse en su aplicabilidad, Este valor deberéa estar entre 1.4 y
3.8

e Caudal de infiltraciones, (QINF): El caudal de infiltracion debe estimarse a
partir de aforos en el sistema y de consideraciones sobre la naturaleza y
permeabilidad del suelo, la topografia de la zona y su drenaje, la cantidad y
distribucion temporal de la precipitacion, la variaciéon del nivel freatico con
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respecto a las cotas clave de las tuberias, los tipos, numero y calidad
constructiva de uniones y juntas, el nimero de estructuras de conexién y
demas estructuras, y su calidad constructiva. Ante la ausencia de
informacion, se debe utilizar un factor entre 0.1 y 0.3 L/s.ha, de acuerdo con
las caracteristicas topograficas, de suelos, los niveles freaticos y la
precipitacion de la zona del proyecto. Para situaciones en las cuales el nivel
freatico se encuentre por debajo del nivel de cimentacion de la red, el
caudal de infiltracibn podra excluirse como componente del caudal de
disefio.

e Caudal de conexiones erradas, (QCEf): Corresponde al caudal de aporte
de lluvias incorporado al alcantarillado sanitario por las malas conexiones
de bajantes, tejados y patios. Se asume un valor de 0.1 L/s-Ha para efectos
de disefio.

e Velocidad minima: Se establece la velocidad real minima de disefio en

0.45 m/s, la cual, garantiza un esfuerzo cortante minimo de 1,5 N/m2 o 0,15
Kg/m2.
Los colectores que transporten aguas residuales tipicamente industriales
deben cefiirse a la legislacion y normatividad vigentes sobre vertimientos de
este tipo. Para estos colectores la velocidad minima real aceptable para
evitar la formacion de sulfuros depende de la demanda bioquimica de
oxigeno. La velocidad minima permisible es aquella que no permite la
sedimentacion de los solidos en suspension, y es la siguiente:

Velocidad minima a tubo lleno = 0.60 m/seg
Velocidad minima a tubo parcialmente lleno = 0.30 m/seg
Velocidad minima recomendable = 0.45 m/seg

La practica usual, es calcular la pendiente minima, con el criterio de la
velocidad minima y para condiciones de flujo a seccion llena.

e Velocidad méaxima: La velocidad real maxima de disefio de un colector no
debe sobrepasar 5.0 m/s. Los valores mayores deben ser justificados
técnicamente para su aprobacion, lo que dependera del material
constructivo del colector.

La velocidad méaxima recomendable es aquella que no ocasione erosion en
la tuberia ni dislocamiento en las juntas, para el PVC esta no debe ser
mayor a 5.0 m/seg.

e Pendientes Minimas y Maximas Permisibles para los Diferentes
Diametros de las Tuberias: Las pendientes minimas y maximas son
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aguellas que no produzcan velocidades menores a la minima permisible (el
valor de la pendiente minima del colector debe ser aquel que permita tener
condiciones de auto limpieza) o mayores que las permisibles.

Velocidad Minima de 0.6 m/s
Velocidad Maxima de 5.0 m/s A tubo lleno

e Diametro minimo: En las redes de recoleccién y evacuacion de aguas
residuales, la seccion circular es la mas usual para los colectores,
principalmente en los tramos iniciales cuyo diametro interno minimo real
debe ser 200 mm, (8 pulgadas); con el fin de garantizar la funcionalidad de
un disefo adecuado brindando una buena alternativa de servicio.

En el caso de colectores pluviales, el didmetro minimo no sera menor a 250
mm (10”).

e Profundidad hidraulica maxima: Para permitir aireacion a flujo libre del
sistema, el valor maximo permisible de la profundidad hidraulica para el
caudal de disefio en un colector debe estar entre 70 y 85% del didmetro
real de éste.

v Profundidad minima de instalacién: Los valores minimos de
profundidad de instalacion de la tuberia a la cota clave seran: en
zonas verdes y/o peatonales 0,75m; en vias vehiculares 1,20m.

v Profundidad méaxima de instalacién: La profundidad méaxima de
instalacion de las tuberias no excedera 3,0 m — 4.0m a la cota clave,
en caso de requerirse mayor profundidad de instalacion se debera
justificar técnicamente.

v' Ubicacion: Las tuberias de alcantarillado deben localizarse
preferiblemente en los costados sur y oeste de las vias o proyecciones
viales, opuesto al trazado de la red de acueducto.

e Distancia minima con otras redes: Las distancias minimas libres entre los
colectores que conforman la red del sistema de recoleccion y evacuacion
de aguas residuales y pluviales y las tuberias de otras redes de servicios
publicos deben ser 1,0 m en la direccion horizontal medidos entre las
superficies externas de los dos conductos y 0,3 m en la direccion vertical.

En todos los casos, la distancia vertical se mide entre la cota de clave de la

tuberia de la red de alcantarillado y la cota de batea de la tuberia de otros
servicios. Los cruces de redes deben analizarse de manera individual para
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establecer la necesidad de disefios especiales, en particular en aquellos
casos donde la distancia minima vertical sea menor a la establecida
anteriormente.

6.3 ASPECTOS TECNICOS SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

Los calculos hidraulicos deben hacerse con referencia al diametro interno real de
los colectores y deben disefiarse como conducciones a flujo libre por gravedad,
también es importante que los pozos de inspeccion, tramos de tuberia y demas
estructuras asociadas deben tener una nomenclatura que permita la interpretacion
adecuada de las memorias y planos de disefio.

CONSIDERACIONES GENERALES DE DISENO

Periodo de retorno de disefio: El periodo de retorno se debe seleccionar de
acuerdo con la importancia de las areas y los dafios, perjuicios 0 molestias que las
inundaciones puedan ocasionar a los habitantes, el trafico, el comercio, la industria
y la infraestructura. En ningln caso podran ser menores que los valores
mostrados en la siguiente tabla.

Tabla 4. Periodo de retorno

. -berfodo de retorno
Caracteristicas del area de drenaje (afos)
Tramos iniciales en zonas residenciales con areas tributarias 3
menores de 2 hectareas
Tramos iniciales en zonas comerciales o industriales, con 5
areas tributarias menores de 2 hectareas
Tramos de alcantarillado con dreas tributarias entre 2 y 10 5
hectareas
Tramos de alcantarillado con &reas tributarias mayores de
10
10 hectareas
Canales abiertos que drenan areas menores a 1000 50
hectareas
Canales abiertos en zonas planas y que drenan areas
100
mayores a 1000 hectareas
Canales abiertos en zonas montanosas (alta velocidad) o a 100
media ladera, que drenan areas mayores a 1000 hectdreas

Fuente: RESOLUCION 0330 de 2017
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Caudal de Diseio, (Q): Corresponde al caudal real de drenaje pluvial a ser
conducido por el colector; en general, para areas de drenaje menores a 700 Ha,
este valor debe estimarse mediante el método de la siguiente ecuacion:

Dénde: Q=CxIxAx2.78

Q = Caudal de disefio (L/s)

C = Coeficiente de escorrentia

| = Intensidad de precipitacion (mm/h)
A = Area (Ha)

Coeficiente de escorrentia (C): La relacion entre el indice de escorrentia y la
precipitacion anual. Indica que porcentaje de la precipitacién anual circula, para
areas de drenaje que incluyan sub-areas con diferentes tipos de superficie. El
coeficiente de escorrentia del area debera estimarse como el promedio ponderado
de las respectivas sub-areas.

Se define como coeficiente de escorrentia, C, de una superficie, S, al cociente del
caudal que discurre por dicha superficie, QE, en relacién con el caudal total
precipitado, QT.

Tabla 5. Coeficiente escorrentia

Tipo de superficie Coeficiente

Cubiertas 0.75 - 0.95
Pavimentos asfalticos y superficies de concreto 0.70—-0.95
Vias adoquinadas 0.70 - 0.85
Zonas comerciales o industriales 0.60—-0.95

Residencial con casas contiguas y predominio de 0.75

zonas duras i
Residencial multifamiliar con bloques contiguos y 0.60 — 0.75
zonas duras entre estos g :
Residencial unifamiliar con casas contiguas y
predominio de 0.40 - 0.60
Jardines
Residencial con jardines o multifamiliares
apreciablemente 0.45
Separados
Residencial con predominios de zonas verdes y
parques 0.30
Cementerios

Laderas sin vegetacion 0.60

Laderas con vegetacion 0.30
Parques recreacionales 0.20-0.35

Fuente: RESOLUCION 0330 DE 2017
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Areas de drenaje: El area aferente debe incluir el area tributaria propia del tramo
a disefar, las areas de drenaje deben ser determinadas por medicion directa en
planos, y su delimitacién debe ser consistente con las redes de drenaje natural.

Intensidad de precipitacién, (I): corresponde a la intensidad media de
precipitacion dada por las curvas de intensidad-duracion-frecuencia, (IDF), para el
periodo de retorno de disefio y una duracidbn equivalente al tiempo de
concentracion de la escorrentia, (Tc).

Tiempo de Concentracion, (Tc): conformado por el tiempo de entrada, (Te), y el
tiempo de recorrido, (Tr). El tiempo de concentracién minimo en pozos iniciales es
de 10 minutos y maximo 20 minutos; el tiempo de entrada minimo es de 5
minutos.

Velocidad Minima: La velocidad real minima permitida es de 0,75 m/s, para el
caudal de disefio.

Velocidad Maxima: Los valores méaximos permisibles para la velocidad media en
los colectores dependen del material, en funciéon de su sensibilidad a la abrasion.
Valores tipicos de velocidad maxima permisible para algunos materiales se
presentan en la tabla a continuacion. Valores superiores requieren una
justificacion técnica y aprobacion de la empresa:

Tabla 6. Velocidad segun el material

TIPO DE MATERIAL V (m/s)
Ladrillo vitrificado y gres 5.0
Ladrillo comun 3.0
Concreto 5.0
PVvC 10.0

Diametro Minimo: Se deben proyectar sistemas de alcantarillado pluvial de
seccion circular cuyo diametro interno minimo real debe ser 250 mm (10
pulgadas).

Pendiente Minima: Debe ser la que permita tener condiciones de auto limpieza,
de esta manera controlamos el sistema de colmatacion de las tuberias.

Pendiente Maxima: Es aquella para la cual se tenga una velocidad maxima real.
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Profundidad hidraulica maxima: La profundidad hidraulica méaxima en
colectores de aguas lluvias puede ser la correspondiente a flujo lleno.

Profundidad minima de instalacion: La profundidad minima a la cota clave de
los colectores de aguas lluvias deben seguir los mismos criterios del literal
Aspectos Técnicos Sistema de Alcantarillado Sanitario, profundidad minima de
instalacion.

Profundidad maxima de instalacion: La maxima profundidad de los colectores
de aguas lluvias debe seguir los mismos criterios del literal Aspectos Técnicos
Sistema de Alcantarillado Sanitario, profundidad maxima de instalacion.

Ubicacién: Las redes de alcantarillado pluvial deberan ser proyectadas por las
vias publicas. Las conexiones domiciliarias y los colectores de aguas lluvias deben
localizarse por debajo de las tuberias de acueducto. Los colectores de aguas
lluvias deben localizarse a una profundidad que no interfiera con las conexiones
domiciliarias de aguas residuales al sistema de recoleccién y evacuacion de aguas
residuales. En general deben considerarse las interferencias con otras redes.

CUNETAS

Las cunetas son las depresiones en los extremos de las vias, calles o calzadas
gue recogen la escorrentia pluvial que drena a estas, en general las cunetas se
construyen con una pendiente transversal del 2 a 2.5%

Célculo de la capacidad de caudal de una cuneta: La capacidad de una cuneta
depende de su forma, pendiente y rugosidad. La cuneta puede representarse
como un canal abierto de seccion triangular y su capacidad hidraulica puede
estimarse con la férmula de Nanning de flujo uniforme. Esta ha sido usualmente
representada mediante el nomograma de lzzard representado en la siguiente
ecuacion:

Donde: Sl S
Q = caudal (m3/s) 0=0375xYo" " x(" )xSo""
YO = mayor profundidad de flujo (m) n

Z = pendiente transversal

SO = pendiente longitudinal

n = coeficiente de rugosidad de Nanning

En el siguiente cuadro, se presentan algunos de los valores adoptados del
coeficiente de Manning para distintas superficies.
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Tabla 7. Coeficientes de escorrentia por tipo de via

Cuneta de concreto con un buen acabado 0.012

Pavimento asfaltico - Textura lisa = 0,013

- Textura aspera = 0,016

Cuneta de concreto con pavimento asfaltico - Textura lisa = 0,013

- Textura aspera = 0,015
Pavimento de concreto - Acabado con plancha = 0,014
- Acabado manual fino = 0,016

- Acabado manual aspero =
0,020

Para cunetas con pendientes pequefias donde es posible la acumulacion de
sedimentos los valores de "N" mencionados deben ser incrementados en 0,002 a
0,005.

CABEZALES
La excavacion requerida para cabezales, debe quedar prevista durante la
instalacion de la tuberia; la altura de los cabezales y demas dimensiones

dependen ademas de la profundidad a la cual se encuentre el terreno firme o de la
necesidad de dar consistencia al talud inmediato, en la salida de la tuberia.

Figura 1. Dimensiones cabezales de descarga
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EMPRADIZAR

5

17

TUBO DESCARGA

T ®

SOLADO EN CONCRETO

I POBRE, e=0.05
’_
Tabla 8. Dimensiones cabezales en funcién del diametro de la
tuberia
Diametro a b c d - f g h=k n m I=0
1,10 m 1,170 | 150 | 1,70 | 065 | 1,66 | 1,70 | 0,15 | 0,30 | 0,15 | 1,00 | 0,10
36" 091 |08 | 092|050 | 1,14 161|015 0,25 | 0,11 | 0,92 | 0,10
27" 068 | 080 | 0,92 | 050 | 0,98 | 1,39 | 0,15 | 0,25 | 0,11 | 0,84 | 0,10
13" 033 | 060|092 | 050|061 103|015 0,15 | 0,10 | 0,50 | 0,10

La construccion de los cabezales se realizara inmediatamente después de la
instalacion de la tuberia con el fin de evitar el desacomodo de los tubos, no se
recomienda construir cabezales en secciones de relleno, en caso de ser necesario
es recomendable revestir y escalonar el canal de salida y se deben construir
dentellones para evitar la socavacion del cabezal.
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7 NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCION DE REDES DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO

7.1 SISTEMA DE ACUEDUCTO

La tuberia a utilizar debe garantizar la conservacién de la calidad del agua para
consumo humano, que cumpla lo establecido de acuerdo a la ANSI/NSF 61:02 sin
exceder los valores méaximos de aluminio, antimonio, cobre, arsénico, bario,
cadmio, cromo, plomo, mercurio, niquel, selenio y plata que establece el decreto
1575 de 2007 y la resolucién 2115 de 2007.

En la tuberia de PVC, el cloruro de vinilo monémero residual de la resina con que
se fabrica la tuberia, sea menor a 3,2 mg/kg.

De igual manera se debe hacer uso de tuberia con anillo de caucho integral al
tubo; que resista presion de trabajo hasta de 500 PSI; que posean uniones que no
permitan la contaminacion del agua conducida, la erosién del suelo y hundimiento
de vias debido a ex filtraciones; que dicha tuberia sea sismo resistente; que
proporcione una vida util en promedio de 50 afos; que sea resistente a la accion
agresiva de suelos y agua, a la corrosion, a la electrolisis, a la rotura, a los
productos quimicos y que su conductividad térmica sea baja.

En el caso de la tuberia PEAD utilizada en la conduccion de agua potable, debe
cumplir la caracteristica de ser polietileno de alta densidad (PE 100), que cumpla
la Norma Técnica Colombiana 4585 referente a la tuberia de polietileno, la Norma
Técnica Colombiana 3358 que corresponde a lo relacionado con las dimensiones
y tolerancias; la Norma Técnica Colombiana 3578 concerniente a la resistencia
hidrostatica y la Norma Técnica Colombiana 4451-1 en lo relacionado a la
reversion longitudinal.

7.1.1 INSTALACION DE TUBERIA CON ZANJA

La instalacion y nivelacion de Tuberia debe ajustarse a las recomendaciones del
fabricante de la tuberia y las proporcionadas por la EMPRESA DE ACUEDUCTO
Y ALCANTARILLADO EMPOAGUAS E.S.P

El fondo de la zanja debe ser continuo, relativamente liso, libre de rocas y objetos
gue puedan dafar la tuberia, y debe ser capaz de proveer apoyo uniforme a esta.
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En el caso de que queden al descubierto piedras, cimentaciones, rocas, etc., sera
necesario excavar por debajo del nivel de instalacion de la tuberia, efectuando un
relleno posterior del lecho con arena o suelos finos compactados con espesor no
menor a 0,15 m.

La instalacion de la tuberia debera ser ejecutada con la verificacion de las cotas
de fondo de la zanja y de la generatriz externa superior (clave) del tubo; esta
verificacion se hard cada 20 metros.

Las tuberias se entregaran con las tolerancias en cuanto a redondez aceptable de
acuerdo con el tipo y norma de fabricacidn respectiva; se requiere que el
constructor disponga en la obra de grapas o alineadores mecanicos, para facilitar
la presentacion, alineamiento y soldadura de las uniones.

Durante las operaciones de instalacion de las tuberias, en los tubos no deberan
dejarse desperdicios, herramientas, trapos u otros objetos.

La profundidad de la zanja esta en funcion de las cargas fijas y moviles si existen,
de la proteccion de la tuberia frente a factores ambientales, del didmetro y de las
condiciones particulares de la obra, para que la tuberia soporte los esfuerzos
generados sobre ella, se debera utilizar una cubierta minima de 0,70 m para
trafico liviano o peatonal y 1,2 m para trafico pesado.

e En Tuberiaen PVC:

El constructor debe tomar todas las precauciones necesarias para mantener el
tubo limpio y sin residuos. Cuando por cualquier razén los trabajos de instalacién
sean suspendidos, taponara los extremos de la tuberia instalada de acuerdo con
las indicaciones de la Empresa; deben tomarse las medidas necesarias para
prevenir flotacion en el caso de eventual inundacién del sitio de instalacion,
cualquiera que sea la causa o proveniencia de las aguas que originan la
inundacion.

Para ejecutar el acople de los tubos, de las uniones mecanicas y de las piezas
especiales como son los accesorios de PVC codos, tees, yees, reducciones y
collares de derivacion y ademas garantizar la estanqueidad del sistema, el
constructor debera seguir los procedimientos especificados por el fabricante de las
tuberias.

Como base y atraque para las tuberias de PVC se utilizar& el relleno tipo 1, de
acuerdo con los esquemas y planos suministrados por la Empresa.

Calle 19 No. 19D - 55 B El Modelo - San José del Guaviare - Guaviare - Colombia

Lineas de Atencion al Usuario: (8) 584 1666 - (8) 584 9951 - Ceular: 312 4543853
E-mail: correc@empoaguas.gov.co




h Codigo: MA-02-PM-ACU-
PROCESO: SERVICIO DE PR4-02

& EMpOAQUAS ACOEDUTO Version: 01

Vigente: 29/03/2019

*Mejor en Ca [ dad v § ::_-!u:_v,s‘

NIT: 822.001.883-3 MANUAL TECNICO PARA

CONSTRUCTORES Y Pagina
URBANIZADORES

La base de la tuberia se extendera cuando el fondo de la excavacion esté
totalmente seco, para lo cual, debera disponer del equipo de bombeo apropiado y
necesario para el control de aguas.

Tabla 9. Ancho de Zanja segun diametro externo de la tuberia

. . Diametro |Bd
Diametro nominal

externom |m
2|pulgadas 0,06 0,50
2 1/2|pulgadas 0,07 0,50
3|pulgadas 0,09 0,50
4|pulgadas 0,11 0,50
6|pulgadas 0,17 0,60
8|pulgadas 0,22 0,60
10|pulgadas 0,27 0,70
12| pulgadas 0,32 0,70
14|pulgadas 0,36 0,80
16|pulgadas 0,41 0,80
18| pulgadas 0,46 0,90
20| pulgadas 0,51 0,90

Tabla 10. B.7.5.10.1 RESOLUCION 0330 DE 2017. Profundidad
para red de distribucién de agua potable

profundiddad de la instalacion tipo de carga
zonas donde se garantice no habra
flujo vehicular

0,6 m a cota clave

1,0 m a cota clave zona expuesta a cargas vehiculares

Tabla 11. ASTM D-2774-04 o NTC 3742 para redes de
distribucion de agua potable

profundiddad de la instalacion tipo de carga
zonas donde se garantice no habra
flujo vehicular

0,35 a 0,45 m a cota clave

0,62 m a cota clave zona expuesta a cargas vehiculares
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Tolalo a0 N -l HI4 1
Ancho de la zanja (m) Ancho de la zanja (m)
Diametro de profundidad de profundidad de
tuberia (mMmm) instalacion 0,4-0,6m instalacion 0,6-1,2m
63 0,30 0,45
75 0,30 0,45
90 0,30 0,45
110 0,30 0,45
160 0,30 0,45
200 0,35 0,45
250 0,35 0,50
315 0,40 0,55
355 0,45 0,55
400 0,50 0,60

o de zanja tuberia PEAD

7.1.2 CIMENTACION DE LAS TUBERIAS

Cuando en el fondo de la zanja se encuentren piedras, hay que profundizar la
zanja por lo menos 0,10 m. mas. Esta excavacion adicional se llena con una capa
de arena, cascajo fino o limo apisonado. En terrenos empinados esta capa debe
protegerse del arrastre por medio de traviesas de madera o de otro material
adecuado.

El fondo de la zanja se nivelara cuidadosamente y en el lugar donde se colocara la
campana se excavara un nicho para que el tubo quede apoyado en toda su
longitud sobre el terreno.

Adicionalmente, se deberan seguir todas las recomendaciones del fabricante para
la colocacién de la tuberia.

7.1.3 TENDIDO DE LA TUBERIA

Los procedimientos para union de tuberias y accesorios de polietileno deberan
regirse estrictamente a aquellos que especifique el fabricante.

7.1.4 RECOMENDACIONES DE INSTALACION

Siempre que se instale una red de acueducto esta sera demarcada con cinta de
sefializacion plastica color azul, en forma continua a 0,3 m de la cota clave
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superior del tubo con el fin de advertir la presencia de la red en futuras
excavaciones, esta cinta la cual es utilizada debe contar un ancho minimo de 0,12
m y debe quedar centrada con respecto al eje longitudinal de la tuberia, de esta
manera las otras empresa prestadoras de servicios publicos la observaran en el
momento de realizar excavaciones con anticipacion evitando causar fracturas en
la misma.

7.1.5 RELLENO DE ZANJA

El material de relleno debera seleccionarse con el fin de que no contenga raices,
cenizas, césped, barro, lodo, piedras sueltas con aristas o diametros mayores de
0.20 metros y en términos generales desechos de materias organicas y vegetales.

Como material de relleno podra utilizarse el proveniente de las excavaciones,
siempre que esté libre de las impurezas y piedras anotadas con anterioridad.

Cuando el material proveniente de las excavaciones sea insuficiente o
inadecuado, se utilizard material de préstamo previamente aprobado por la
Empresa, preferiblemente arcilla, arena o recebo arenoso.

El material de las excavaciones se acordonara al borde de las zanjas, a distancia
prudencial para evitar que su peso provoque los desprendimientos o derrumbes.
En las excavaciones para zanjas de tuberia, en lo posible se evitard el
amontonamiento a ambos lados de la zanja, para efectos de facilitar el transito,
distribucion y colocacion de las tuberias.

Colocacion del material de relleno: EI material de relleno de zanjas para tuberias,
se colocara en ambos lados de los tubos en capas no mayores de 0,15 metros y
su compactacion se hara cuidadosamente para evitar las roturas o
desplazamientos.

Humedecimiento del material: Las capas de relleno extendidas uniformemente, se
regardn con agua suficiente hasta lograr el contenido de humedad 6ptimo, segun
la clase de material y de acuerdo a las instrucciones de la empresa. El contenido
de humedad del material de relleno, debera controlarse permanentemente,
regandolo o dejandolo secar segun las circunstancias.

Compactacion del material: En términos generales, la compactacion se hara por
capas de 0.20 metros y el equipo utilizado en la operacion debera emplearse en
forma continua y las veces que sean necesarias para lograr una buena
compactacion; la ultima capa sera de 0.10 metros.
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Para obras que requieran un alto grado de compactacion, se utilizaran pisones
neumaticos a fin de garantizar una densidad de compactacion por lo menos del
95% de la densidad maxima del material. La compactacién se hara con pisones
neumaticos, hasta una altura en donde puedan emplearse rodillos, pata de cabra o
cilindradoras.

Durante la construccién del relleno, la Empresa podra ordenar la toma de
muestras del material compactado, para determinar la densidad de compactacion
y el contenido de humedad. En caso de que las pruebas no resulten aceptables,
se ordenaran nuevas operaciones de compactacion y riego, hasta obtener la
densidad deseada. Los costos de los andlisis y pruebas de laboratorio seran por
cuenta del urbanizador o constructor.

En las estructuras, los rellenos adyacentes, se ejecutaran con material proveniente
de las excavaciones, o material seleccionado de préstamo principalmente recebo
arenoso. Como material de relleno no se utilizar4 fragmentos de roca viva, o
residuos de la rotura de pavimentos asfalticos o de concreto

El relleno de la zanja debera efectuarse inmediatamente después del tendido y
unién de tuberias, dejando descubiertos solamente los puntos donde se
efectuaron las uniones, los cuales se llenaran después de realizada la prueba
hidrostética de la misma.

Cuando no se cumpla con las profundidades minimas de instalacion se debe
incluir el disefio o propuesta de cimentacion o relleno de forma especial, teniendo
en cuenta las recomendaciones del fabricante.

La EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EMPOAGUAS E.S.P a
continuacion presenta los detalles de zanja:

Figura 2. Zanja tipo redes acueducto via sin pavimento
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Figuras 3. Zanja tipo redes acueducto via con pavimento

caso via en concreto rigido

Concreto rigido 0.15m
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(Compactacion mecinici) -
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Material arenose de rio DiEiuy
(Compactacién manual) =
0.10m
Terreno firme

ANCHO VARIABLE

7.1.6 INSTALACION DE VALVULAS.

Las valvulas deben cumplir con las correspondientes Normas Teécnicas
Colombianas, o en caso de su ausencia, con las normas técnicas AWWA, ASTM,
DIN, ISO o cualquier otra norma internacional equivalente.

7.1.7 NORMAS TECNICAS PARA LAS VALVULAS DE CORTE

Tabla 15. Normas técnicas para las valvulas de corte

AWWA C500, AWWA C500
NTC 1279, 2096 AWWA C509, AWWA C539
valvula de mariposa NTC 2193
valvula de bola (en caso de
tuberia plastica

Valvual de compuerta

7.1.7.1 Materiales para las valvulas.

Los materiales en que deben construirse las valvulas, tanto en su cuerpo como en
sus mecanismos de cierre, deben cumplir con todas las especificaciones técnicas
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reconocidas, tanto nacional como internacionalmente, en funcion de las
caracteristicas del agua, tales como el grado de agresividad y otros, asi como de
las presiones de servicio mas los factores de seguridad requeridos. Las
especificaciones de los materiales se encuentran en las normas técnicas
correspondientes para cada tipo de valvula. Los revestimientos internos deben
ajustarse a la Norma Técnica Colombiana correspondiente o a la norma AWWA C
550.

7.1.7.2 Dimensiones generales
Figuras 4. Dimensiones generales de las valvulas

il )
T
T Wi li
L
=) L)
Ll L2
EXTREMO BRIDA EXTREMO JUNTA HIDRAULICA EXTREMO LISO
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DIMENSIONES GENERALES
DN L2 E
H L1 L ASBESTO
PULG mm PVC CEMENTO PVC
2 50 260 177,8 275 298 360 89
3 75 301 203,2 325,8 325,8 425 108
4 100 352 228,6 343 343 465 114
6 150 426 266,7 400 440 490 140
8 200 508 292,1 4345 506,4 475 159
10 250 645 330,2 500 530 475 184
12 300 710 355,6 561 660 480 210
14 350 777 381
16 400 955 406,4
18 450 1038 431,8
20 500 1130 457,2
LISTA DE MATERIALES
N° DENOMINACION MATERIAL NORMA
1 CUERPO INTERIOR HIERRO DUCTIL ASTM 536
2 NUCLEO OBTURADOR HIERRO DUCTIL ASTM 536
3 EMPAQUE VULCANIZADO ELASTOMERO SBR ASTM 2000
4 INSERTO OBTURADOR BRONCE ASTM B-62
5 CUERPO SUPERIOR HIERRO DUCTIL ASTM 536
6 EMPAQUE SELLO TRASERO ELASTOMERO SBR ASTM 2000
7 RETENEDOR VASTAGO BRONCE ASTM B-124
8 ANILLO ROSCADO DE RETENCION HIERRO DUCTIL ASTM 536
9 TUERCA PORTA ORING HIERRO DUCTIL ASTM 536
10 VASTAGO ACERO INOXIDABLE AlSI-420
11 ORING NITRILO ASTM D 2000
12 TORNILLO EXAGONAL ACERO INOXIDABLE ASTM A-276
13 EMPAQUE ENTRE CUERPOS ELASTOMERO SBR ASTM D 2000
14 DADO DE OPERACION HIERRO DUCTIL ASTM A-536
15 ARANDELA ACERO INOXIDABLE ASTM A-276
16 TORNILLO EXAGONAL ACERO INOXIDABLE ASTM A-276
17 EMPAQUE HIDROSELLO ELASTOMERO SBR NTC 2536

7.1.7.3 Especificaciones para las camaras de las valvulas.

Las valvulas deben estar colocadas dentro de cajas que deben construirse tan
pronto el tramo correspondiente sea colocado y aceptado por la empresa
prestadora del servicio en el municipio.
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Las cajas deben cumplir los siguientes requisitos:

e Las cajas de las valvulas deben ser de mamposteria de ladrillo, de concreto
reforzado, de metal u otro material aprobado por EMPOAGUAS ESP vy
deben ser rectangulares, cuadradas o circulares.

e Elfondo de la caja debe ser de concreto con un espesor minimo de 0.1 m.

e Las cajas deben tener un sistema de drenaje dirigido al sistema de
alcantarillado.

e La distancia entre el piso de la caja y la parte inferior de la valvula no debe
ser menor que 0.2 m. Esta condicién no debe tenerse en cuenta para el
caso de ventosas.

e Las tapas deben ser de concreto reforzado y su espesor debe calcularse
teniendo en cuenta las cargas que vayan a actuar sobre ellas, y no debe
ser menor que 70 mm.

e Para facilitar la operacion de las valvulas desde el exterior, éstas deben
estar provistas de un alargador o extension del vastago que evite el ingreso
del valvulero al interior de la camara. En este caso, la operacion se hace
retirando la tapa circular para conectar la llave T al cabezote en el extremo
del alargador el cual debe estar a una altura conveniente dentro de la
camara.

7.1.7.4 Caja Tipica para instalacién de valvulas

Figuras 5. Caja tipica de acueducto para valvulas de @ 3”,4”,6” y 8”
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7.1.8 INSTALACION DE HIDRANTES.

Los hidrantes deben instalarse en tuberias con un diametro minimo de 75 mm (3
pulgadas) y a una distancia maxima entre ellos de 300 m. Cada hidrante llevara su
propia valvula para aislarlo de la red. Se ubicaran de preferencia en las esquinas,
en las intersecciones de dos calles y sobre la acera, para un mejor acceso.

Debe consultarse con el cuerpo de bomberos local con el fin de definir y
estandarizar el tipo y diametro de las conexiones para mangueras que va a utilizar.
Dependiendo del tipo de hidrante, ya sea de ndcleo hiumedo o seco, deben
cumplirse las normas técnicas colombiana correspondientes o, en su ausencia,
con las normas AWWA C502-94 6 AWWA C550-90.
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7.1.8.1 Instalacion Tipica de hidrantes

Figuras 6. Instalacion tipica de hidrante

1 Codo 80* HD ¢ de gean rado en PVC
1 Vahvsia
i Yoo HD

7.1.8.1.1 Localizacién de los hidrantes

La localizacion de hidrantes debe cumplir los siguientes requisitos:

Los hidrantes deben instalarse en el limite de dos predios,
aproximadamente a 10 m de la interseccion de los paramentos y en una
zona verde o en el andén.

Cuando se coloquen en el andén no deben instalarse a una distancia mayor
gue 0.5 m del borde exterior hacia adentro.

Cuando se instalen sobre la zona verde, no deben ponerse a una distancia
menor que 0.5 m del borde exterior del cordon.

Los hidrantes deben instalarse alejados de obstaculos que impidan su
correcto uso.

No deben localizarse en las calzadas de las vias ni contiguas a postes u
otros obstaculos que no permitan su correcto uso en caso de incendio.

Las bocas de los hidrantes deben quedar hacia la calle.

En la colocacion del hidrante deben colocarse tantas extensiones sean
necesarias para que el hidrante quede saliente en su totalidad por encima
del nivel del terreno.
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e Antes de colocar el hidrante debe comprobarse si su funcionamiento es
correcto.

7.2 SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Los materiales y elementos permitidos para ser utilizados en un sistema de
recoleccion y evacuacion de aguas residuales y manejo de aguas lluvias deben
cumplir con la Norma Técnica Colombiana respectiva.

La Tuberia de Concreto para diametros de 10” a 20” debe ser en concreto simple
con campana y satisfacer la Norma Técnica Colombiana NTC 1022 y de este
diametro en adelante se empleara tuberia en concreto reforzado con unién de
caucho y debe cumplir la Norma Técnica Colombiana NTC 401.

Los requisitos de disefio, la rigidez, los espesores de pared, los didmetros y
tolerancias, los ensayos, los criterios de aceptacion y rechazo y el rotulado, seran
los definidos en las normas técnicas exigidas para cada tipo de tuberia.

Las uniones y demas accesorios, utilizados para la construccion de alcantarillados
deben estar certificados por la Norma Técnica Colombiana vigente.

7.2.1 INSTALACION DE TUBERIA

Se debe seguir las recomendaciones de los fabricantes en cuanto a transporte,
almacenamiento e instalacion de las tuberias.

La excavacion de la zanja debe ser lo suficientemente ancha para permitir a un
operario trabajar en condiciones de seguridad, asegurar la adecuada alineacién de
la tuberia y ensamble de las campanas y/o uniones.

El ancho minimo recomendado seré el diametro exterior mas 0,4 m. Si se requiere
ampliar el ancho de la zanja debe hacerse por encima del lomo de la tuberia.

Se debe definir la proteccion requerida en las paredes de la zanja (entibado) y
estabilizacion del fondo, pero debera preverse la ubicacion del entibado de tal
forma que permita el encamado y relleno adecuado en la zona de la tuberia.

Cuando hay agua en el fondo de la zanja debe evacuarse para mantener la zanja

seca hasta que la tuberia sea instalada y rellenada al menos un diametro sobre la
clave de la tuberia para evitar flotacion.
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Cuando se instale material granular como subdrenaje bajo la tuberia, este debe
ser protegido, con geo textil, de tal forma que se evite la migracién de los finos del
material de cimentacion de la tuberia.

La profundidad de la zanja deberd ser determinada por el disefio, teniendo en
cuenta requerimientos de fundacion, encamado, cimentacion, tipo de suelo,
diametro de tuberia y recubrimiento de esta.

Cuando se tengan profundidades minimas, el disefiador deberd ponerse en
contacto con el fabricante de la tuberia para que este defina el tipo de cimentacion
y relleno a utilizar, y estas especificaciones seran adjuntadas en el momento de
presentacion del proyecto hidrosanitario.

El afirmado para soporte de una tuberia se colocara en los sitios en los cuales el
fondo de la zanja requiera una adecuacion y/o mejoramiento y permita la libre
circulacion de las aguas freaticas a manera de filtro y de soporte.

Cuando en algunos casos el material es poco consistente en el fondo de la zanja o
la existencia de niveles freaticos son muy altos, se recomienda un encamado en
piedra y gravilla espesor que sera determinado por la Empresa.

El soporte estara conformado por un lecho de rajon afirmado que puede variar su
espesor de 0,30 a 0,50 m y una capa de gravilla de 0,10 a 0,20 m., de acuerdo a
las condiciones del terreno y por recomendacion de la empresa se definen estos
espesores.

La cimentacion es el factor mas importante en el comportamiento de la tuberia, el
material, minimo debe ser colocado y compactado hasta la mitad del diametro,
para proveer adecuado soporte lateral y evitar desplazamiento lateral y vertical de
la tuberia.

El material debe ser colocado en capas de 0.15 a 0.20 metros compactadas
alternadamente en cada lado de la tuberia. La instalacion del relleno se realizara
por capas sucesivas de 0,10 m compactadas manualmente mediante un pison de
cabeza plana hasta una altura de 0,20 m sobre la cota superior de la tuberia, esto
garantiza el desarrollo de fuerzas pasivas, para evitar la deformacion de la misma,
el resto del relleno debera realizarse mecanicamente en varias capas, hasta la
sub-rasante de via.

La compactacion del relleno no podra ser inferior al 95% de la maxima densidad
seca, obtenida en el ensayo Proctor Modificado, para vias pavimentadas y para
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vias en material comun no podra ser inferior al 90% (el costo de estos ensayos
seréan por cuenta del urbanizador).

El interior de los tubos debera conservarse siempre libre de tierra y de otros
materiales a medida que el trabajo avanza y se dejara perfectamente limpio en el
momento de la terminacion.

En la instalacion de tuberias plasticas mayores a 24 pulgadas (600mm), la
inspeccion de la tuberia instalada se realizara con la verificacion de las maximas
deflexiones diametrales iniciales (3%),la verificacion del cumplimiento de estas
deflexiones se debe efectuar inmediatamente después de realizar el lleno méaximo
de la brecha y en forma posterior.

Se iniciara la instalacién de la tuberia desde el pozo o camara de inspecciéon de
aguas abajo, y siempre con las campanas en direccion aguas arriba, se debera
tener especial cuidado en la limpieza de la campana y/o unién de cada tubo,
evitar la instalacion de tuberias sobre fundaciones saturadas o con flujos de agua,
taponar y proteger adecuadamente los extremos de la tuberia instalada al finalizar
cada jornada laboral o cuando se crea conveniente

Los lubricantes utilizados para la colocacién de empaques, en caso de requerirse,
deberan ser los especificados por el fabricante de la tuberia, en ningln caso se
usaran materiales no autorizados ni tampoco que sean derivados del petréleo.

Los elementos o materiales como son las uniones de caucho y sus sellantes se
deben almacenar en sus empaques y no se expondran a los rayos del sol, grasas
y aceites derivados del petréleo, solventes y sustancias que puedan deteriorarlos.

Se presenta a continuacion los detalles de zanja:
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Figura 7. Zanja tipo redes alcantarillado via sin pavimento

Fiagura 8. Zanja tipo redes alcantarillado via con pavimento

caso via destapada
Material seleccionado de rio para subbase
( Compactacion mecanica) 0.20m
Material seleccionado de AN N SRS
excavacion ; ' WATATAYATAYLYAT Espesor variable
( Compactacion mecanica)
0.15m
Material arenoso de rio
( Compactacion manual) Didmetro
0.10m
Terreno fime
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caso via pavimento rigido
-— B ok ‘4¢‘ fd._ -,
Placa en concreto de 3000 PSI i 0.15m
Material seleccionado de rio para subbase
0.20m

( Compactacién mecanica)

Material seleccionado de
excavacion
( Compactacion mecanica)

Material arenoso de rio
( Compactacion manual)

Concreto asfiltico 6 flexible

Gravilla seleccionada para base
( Compactacion mecinica)

Material seleccionado de rio pama subbase

Compactacién

Material seleccionado de
excavacion
( Compactaciéon mecdnica)

Material arenoso de rio
( Compactacién manual)

7.2.2 PO0OzOS DE INSPECCION

7.2.2.1 Descripcion:

Diametro

0.10m

Terreno firme

ANCHO VARIABLE

caso via pavimento flexible

ANCHO VARIABLE

0.07-0.10 m

Diametro

0.10m

Terreno firme
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Esta especificacion se refiere a la fabricacion de camaras de inspeccion de
concreto vaciadas en sitio. El cilindro sera de concreto simple o reforzado de
acuerdo con los disefios mostrados en los esquemas. El cilindro se construira con
los siguientes diametros interiores:

e Diametro de 1,20 m: se utilizan para empalmar tuberias de 200 mm (8") a
600 mm (24") de diametro interior, se fabricaran de acuerdo con el disefio.

e Diametro de 1,50 m: se utilizan para empalmar tuberias de diametros
mayores o iguales a 600mm (24"). Para los pozos que empalman tuberias
de diametros mayores o iguales que 900 mm (36”), debera construirse una
camara de entrada antes del cilindro con el fin de dar perpendicularidad,
dentro del cilindro, a la tuberia; se fabricaran de acuerdo con el disefio o los
esquemas especiales indicados en los planos.

En ningln pozo se utilizar4 cono de reduccion y en su defecto se construira una
placa de superficie en la parte superior del cilindro en la cual se instalara la tapa
para el acceso a la camara.

Los ensayos de resistencia a la compresion del concreto se haran sobre cilindros
compactados y curados de acuerdo con la norma NTC 550 y sometidos a ensayo
de acuerdo con los procedimientos descritos en la norma NTC 673.

La presente especificacidon comprende los items a seguir:

Pozo en Concreto D=1,20 m; H 2,00 m

Pozo en Concreto D = 1,20 m; 2,00 m<H 3,00 m

Pozo en Concreto D =1,20 m; 3,00 m<H 4,00 m

Pozo en Concreto D=1,50m; H 2,00 m

Pozo en Concreto D =1,50 m; 2,00 m<H 3,00 m

Pozo en Concreto D = 1,50 m; 3,00 m<H 4,00 m

Pozo en Concreto Reforzado D = 1,50 m; 2,00 m<H 3,00 m
Pozo en Concreto Reforzado D = 1,50 m; 3,00 m<H 4,00 m
Pozo en Concreto Reforzado 4,00 m H 5,00 m

Pozo en Concreto Reforzado 5,00 m H 6,00 m

Pozo en Concreto Reforzado 6,00 m H 8,00 m

El constructor debera construir todos los Pozos de Inspeccién que se necesiten

para el proyecto segun se requiere los disefios aprobados, incluyendo todos sus
dispositivos para lograr una instalacion completa.
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Sin crear limitaciones a las disposiciones generales de estas especificaciones,
todo trabajo descrito aqui debera cumplir o exceder los requisitos del Codigo de
Construccion y los requisitos aplicables de los documentos siguientes, siempre
gue las estipulaciones de dichos documentos no estén en conflicto con los
requisitos de esta especificacion.

Las normas asociadas para esta actividad son:

e RESOLUCION 0330 DE 2017 Reglamento técnico del sector de agua
potable y saneamiento basico

e ASTM C478 Specification for Precast Reinforced Concrete Manhole
Sections.

e ACI 318 Building Code Requirements for Reinforced Concrete.

e Cbdigo de Construccion NSR - 10 de la Asociacion Colombiana de
Ingenieria Sismica

e ICONTEC - Instituto Colombiano de Normas Técnicas NORMATIVIDAD
ASOCIADA: NTC 550, 2076, y 2289; ASTM C497M.

7.2.2.2 Materiales
Los materiales requeridos para esta actividad son:

Concreto de 2000 psi para solado.

Concreto de 3000 psi para cilindro.

Concreto de 4000 psi para mesa y cafuelas.
Mortero 1:3.

Impermeabilizante.

Acero de refuerzo de 60000 psi, figurado.
Espuma de poliuretano Clase 23 Grado 24, Norma NTC 2019 e = 15 mm.
Aro-base en HF.

Tapa en material no reciclable o en Hierro Ductil
Imprimante y puente de adherencia.

Escalera de gato.

Concreto: La resistencia a la compresion del concreto utilizado para el vaciado de
los cilindros de pozos de inspeccion sera de 21 MPa (210 kgf/cm2). El concreto
para el vaciado de los elementos tendrd& como minimo una resistencia a la
compresion de 28 MPa (280 kg/cm2). Se debe utilizar una relacion agua cemento
adecuada que garantice la resistencia y acabados especificados. El cemento
utilizado cumplira las normas NTC 121 y NTC 321. Los agregados cumpliran la
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norma NTC 174 y el agregado grueso tendra un tamano maximo de 12,5 mm ('%°).
El curado y vibrado del concreto debe hacerse conforme a las normas técnicas.

Solo se podra mezclar concreto a mano en las siguientes condiciones:

e En aquellos elementos o actividades en que lo permita expresamente la
Empresa por no cumplir una funcion importante en la estructura o en el
aspecto final de la obra, tales como atraques.

e En casos de emergencia, a juicio de la Empresa y para volimenes de
concreto menores de 2 m3

El Slump o asentamiento permitido en el concreto sera en todos los casos un
minimo de 1” y un maximo de 4” para la seccion cilindrica y las aplicaciones que
determine la Empresa.

= No se permitird la colocacion de concreto con mas de 30 minutos de
anterioridad a su preparacion.

= No se permitirhd adicionar agua al concreto ya preparado, para mejorar su
plasticidad.

= El concreto no se dejara caer de alturas mayores de 1 metro.

= La operacion de colocar concreto debera efectuarse en forma continua hasta
llegar a la junta indicada.

Refuerzo: El acero de refuerzo y los ganchos cumplirdn la norma NTC 161y NTC
2289. Los niples que serviran de guia al gancho de la tapa seran de acero
galvanizado de 25 mm (1") de diametro.

El recubrimiento minimo del refuerzo sera de 20 mm. El cruce de las varillas de la
tapa estard libre de soldaduras. Para las tapas de concreto con aro en lamina de
acero las soldaduras de union del aro y de las varillas con el aro cumpliran lo
especificado en la norma ANSI/AWS D1.4. En las tapas con aro en hierro de
fundicion gris el refuerzo debe estar totalmente embebido en el concreto y en
ningun caso debe estar en contacto con los elementos metalicos del aro.

Aditivos: La utilizacion de incorporadores de aire o aditivos, que permitan mejorar

la durabilidad u otras propiedades del concreto, requiere una justificaciéon técnica y
la aprobacion de la EAAV E.S.P. Deben cumplir la norma NTC 1299.

7.2.2.3 Equipos:

Los equipos requeridos para esta actividad son:
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El concreto puede adquirirse en planta (premezclado) pero en caso contrario se
utilizara una Mezcladora (para fundirse el concreto en el sitio). Esta debera ser
operada a la velocidad recomendada por el fabricante. El mezclado deber& ser por
lo menos de 1 Y2 minuto, igualmente se debe evitar un mezclado muy prolongado
gue tienda a romper el agregado.

Formaletas cilindro D =1,20 m

Formaletas cilindro D =1,60 m

Formaletas cilindro D =1,50 m

Formaletas cilindro D =1,90 m

Formaleta madera caja inferior (area promedio 2 usos)
Formaleta tapa superior

Dependiendo de la profundidad puede requerirse la ayuda de gria o excavadora
para el manejo de las formaletas.

7.2.2.4 Ejecucion:

Para la ejecuciéon de las diferentes actividades para construcciéon de pozos de
inspeccion se tiene:

Cimentacion (mesa y cafuelas): La cimentacion consistira en una mesa de
concreto simple de 0,20 m de espesor con un diametro tal que sobresalga 0,10 m
perimetrales de la pared exterior del cilindro. Sobre esta mesa se construiran las
cafiuelas de transiciobn esmaltadas construidas en concreto de 28 MPa (280
kgf/lcm2), cuya forma serd semicircular con pendiente uniforme entre la tuberia de
entrada y salida. La profundidad minima de la cafiuela sera igual a la mitad del
diametro interior del tubo, haciendo las respectivas transiciones cuando haya
cambio de diametro entre la tuberia de llegada y de salida.

Los paneles del fondo de la camara tendran una pendiente minima transversal de
15% desde la cafiuela hasta la pared interna del cilindro.

Peldafios: Las camaras de inspeccion estaran provistas de ganchos para facilitar
Su inspeccion y los trabajos de mantenimiento, espaciados y figurados. Deben
colocarse dos ganchos adicionales en extremos diametralmente opuestos del
cilindro de entrada para permitir al personal de inspeccidn sostenerse al ingresar a
la cAmara, y ademas ganchos en la parte inferior del cilindro y alrededor de éste,
gue permitan al personal apoyarse en ellos para desarrollar las labores.
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Los ganchos seran de barras corrugadas de acero al carbono. Tendran una
resistencia de 6000 MPa (60000 kg/cm2, grado 60) y cumplirdn la norma NTC
2289 en su version vigente. Se les aplicara una capa de removedor de Oxido,
luego dos capas de base anticorrosiva y finalmente dos capas de acabado de
pintura epoxica amarilla sin disolver.

El peldafio sera aceptado si cumple con los siguientes requisitos:

e El peldafio permanece sélidamente empotrado después de aplicar la carga
horizontal durante el ensayo convenido entre las partes.

e EIl peldafio mantiene una flexidbn permanente igual o menor que 13 mm,
después de la aplicacion de la carga vertical durante el ensayo de
verificacion.

¢ No es evidente ninguna grieta o fractura del peldafio, ni fisuras del concreto.

Unién camara tuberia: Debe garantizarse un sello hermético y flexible entre la
tuberia y la camara de inspeccion. El ensamble de la tuberia debe tener un
acabado final adecuado en la pared de la cAmara. Estas uniones se haran con
materiales elasticos que soporten una presion hidrostatica mayor o igual a 70 KPa.
En la instalacion de la tuberia se debe adoptar un sistema que absorba los
movimientos diferenciales entre la tuberia y la estructura, y los esfuerzos que se
generan por esta causa. Este sistema consiste en la instalacion de una banda de
material elastico (espuma de polietileno) alrededor del tramo del tubo empotrado
en el cilindro del pozo. Adicionalmente, la longitud que sobresale de la superficie
exterior del pozo no debe exceder a 0.05 m.

7.2.2.5 Tapas y anillos:

El conjunto comprende dos elementos basicos, la tapa propiamente dicha y el
anillo para las camaras de inspeccion, el anillo debe cumplir la norma NTC 1393.

El tipo de tapa que podré utilizarse para los pozos de inspeccion deberé ser de un
solo tipo y no se aceptaran en otro tipo de material

Estas tapas en material hierro ductil son de uso obligado en vias principales y de
uso en urbanizaciones.

Especificaciones Técnicas

Figura 9. Especificacion técnica de aro tapas de alcantarillado
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Figura 10. Detalle pozo de inspeccion
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7.2.3 CAMARAS DE CAIDA
7.2.3.1 Descripcion

Se refiere a la construccibn de camaras de caida cuando se presenta una
diferencia de nivel igual o mayor a 0.75 m entre la batea del tubo de salida de la
camara y la batea del tubo de entrada.

El constructor seguira las especificaciones y detalles dados en los planos del
proyecto.

Se aplica a los siguientes items:

Camara de caida con bajante & = 8”; atraque en concreto 4000psi

Camara de caida con bajante @ = 12”; atraque en concreto 4000psi

Céamara de caida con bajante @ = 16" ; atraque en concreto 4000psi

Suministro e Instalacién de accesorios para camara de caida con bajante de 8”
Suministro e Instalacion de accesorios para camara de caida con bajante de 12”
Suministro e Instalacion de accesorios para camara de caida con bajante de 16”.

7.2.3.2 Materiales
Para esta actividad se requiere de:

Concreto 280 Kg/cm2 para atraque

Tubo PVC @ = 8"

Tubo PVC @ = 12"

Tubo PVC @ = 16"

Espuma de poliuretano Clase 23 Grado 24, Norma NTC 2019 e =15 mm
Codo 90° PVC 8"

Codo 90° PVC 12"

Codo 90° PVC 16"

7.2.3.3 Equipos

Los equipos requeridos para esta actividad son:

El concreto puede adquirirse en planta (premezclado) pero en caso contrario se
utilizara una Mezcladora (para fundirse el concreto en el sitio).Esta debera ser
operada a la velocidad recomendada por el fabricante. El mezclado deber& ser por

lo menos de 1 %2 minuto, igualmente se debe evitar un mezclado muy prolongado
gue tienda a romper el agregado.
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El constructor debera utilizar un vibrador de aguja para garantizar la correcta
colocacion del concreto.

7.2.3.4 Ejecucion

La tuberia principal se unira al fondo de la camara con una tuberia del mismo
diametro de la red principal de alcantarillado, colocada a 90 grados. Este bajante
se conectara por fuera de la camara y en el mismo plano vertical de la tuberia
principal, la cual se prolongara con su pendiente original hasta la pared interior de
la camara, con el objeto de facilitar la inspeccion del conducto. El bajante ira
empotrado en concreto.

En el evento de no conseguirse el accesorio especial para el empate de la tuberia
principal y la bajante, sobre la interseccion del bajante con la tuberia principal se
construird una caja de empalme con su tapa correspondiente. El objeto de esta
caja es permitir la inspeccién del bajante y se construira en concreto simple de
17,5 MPa, la altura total sera de 40 cm, las paredes tendran un espesor de 10 cm.
La tapa tendréa la misma resistencia de las paredes y refuerzo No. 3 al5 cm en
cada sentido. Todas las superficies interiores se empalmaran con cemento puro.
El tamafio interior minimo de la caja sera igual al diametro de la tuberia.

Figura 11. Detalle pozo de inspeccién con camara de caida
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7.2.4 REJILLAS

Las rejillas son elementos cuya funcion es impedir el paso de soélidos grueso hacia
la tuberia para el caso de redes de alcantarillado son rejillas de cribado.

Figura 14. Rejillas
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Deben soportar altas vibraciones y altos impactos, con el cumplimiento de los
estandares de calidad en cuanto a material, refuerzos, dimensiones y tolerancias,
peso, masa, acabado, y resistencia; que sean de facil instalacién, y de alta
duracion.

Las rejillas, marcos y tapas deben presentar un acabado uniforme, la superficie
superior debe ser de textura lisa, sin hormigueros, no presentar grietas ni fisuras y
con ausencia de brillo y propiedades reflectivas. No deben sobresalir rebabas ni
granulos que imposibiliten su acople o instalacion.

7.2.5 OTRAS ESTRUCTURAS

El Decreto 3102 de 1997 del Ministerio de Desarrollo Econémico, por el cual se
reglamenta el articulo 15 de la Ley 373 de 1997 en relacion con la instalacion de
equipos, sistemas e implementos de bajo consumo de agua, establece como
obligacion de los constructores y urbanizadores incluir en los proyectos, la
utilizacion de equipos, sistemas e implementos de bajo consumo de agua.

El decreto también establece como obligacion de las entidades prestadoras del
servicio de acueducto entre otras:
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Autorizar la conexion definitiva del servicio de acueducto, solo cuando se verifique
gue en los domicilios se hayan instalados equipos, sistemas e implementos de
bajo consumo de agua.

Incluir en el reglamento o manual de instalaciones internas, la utilizacion de
equipos, sistemas e implementos de bajo consumo de agua.

Incluir en los programas de uso eficiente y ahorro de agua, los equipos sistemas e
implementos de bajo consumo de agua, que se adoptan como de obligatoria
instalacion segun lo establecido en dicho decreto.

Por estas razones, la Empresa de Acueducto y Alcantarillado EMPOAGUAS ESP.,
les reitera a los urbanizadores y constructores que para el desarrollo de sus
proyectos, deben implementar estos sistemas economizadores. A continuacion se
describen algunas caracteristicas importantes de estos equipos, sin embargo
existe ya en el mercado una gran variedad de equipos certificados que pueden
contribuir de manera significativa a este proposito.

Cabezal de ducha ahorrador: Duchas que llevan incorporado un reductor de
caudal que permite un ahorro de hasta el 50%. Los reductores limitadores de
ducha se instalan en la toma del flexo limitando el caudal con chorros de un 30%
de agua y energia y disminuyendo la presion de manera que facilitan también un
aumento de la vida de la manguera.

Las Duchas de bajo flujo utilizan Unicamente de 2 a 2.5 galones pon minuto en
lugar de los 5 a 10 galones que utilizan las duchas convencionales

Economizadores para los grifos: Son dispositivos que se adaptan a los grifos,
duchas e inodoros. ElI economizador giratorio, permite ahorrar hasta un 40% del
agua que se consume e impiden la salida de un caudal excesivo de agua al
incorporar reductores de caudal con distintos mecanismos, tales como micro
dispersor o aireadores que logran obtener un mayor volumen de agua con menor
caudal.

Los dispositivos economizadores de agua, utilizados para modificar los consumos
de grifos y equipos en los que se aplican, evitan sustituir los equipos existentes y
optimizan su consumo; ademas, se amortizan facilmente y logran considerables
beneficios por ahorro de agua y energia.

Sistemas de separacién de aguas grises: Sistemas que recuperan las aguas

de las lavadoras, el bafio, la ducha. Estos sistemas filtran el agua para que pueda
ser utilizada en los retretes.
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Dispositivo anti-fugas: Si el manguito de toma de agua sufre una rotura, este
dispositivo evitara una inundacion. Se instala en la toma de agua de lavadoras,
lavavajillas, cafeteras a presion, etc. La valvula interna corta el paso cuando se
produce una depresion.

Interruptor de ducha: Permite cortar el caudal durante el enjabonado
manteniendo la temperatura de uso. Muy recomendable en griferias de doble
mando.

Cisternas con interrupcion de descarga: La normativa europea limita la
capacidad de las cisternas a 9 litros, aunque varios importantes fabricantes han
lanzado al mercado modelos de 6 litros de volumen y con pulsador de corte de
descarga a 3 litros, o bien doble pulsador. El éxito de estos modelos se basa en la
capacidad del sifon de arrastrar con menos agua.

Duchas de alta eficiencia: Mediante desarrollos del tubo Venturi se aumenta la
velocidad del chorro de salida con un reducido caudal de entrada. El efecto de
sobrepresion proporciona un suave masaje de millones de gotitas de todos los
tamafos. Ademas del ahorro de agua, se corrigen problemas de incrustaciones,
embozamientos, falta de presién, y derroche de agua. En caudales de 6,9 y 12
litros/minuto.

Duchas fijas: Especiales para piscinas, gimnasios, balnearios, hostales, centros
docentes y clubes deportivos. Combinados con pulsadores de tiempo forman un
equipo infalible en uso eficiente del agua caliente y fria.

Temporizadores de grifos y duchas: Limitan el tiempo de apertura. El agua
brota al pulsar el mando durante un tiempo que puede ser regulado. Son de
aplicacion en grifos y pulsadores de ducha.

Las valvulas axiales: Son consideradas como la ultima generacion de valvulas
de procesos para manejar vapor, agua, aceite, liquidos gelatinosos 6 densos,
acidos, causticos, etc., el flujo es libre dado que el puerto de entrada en relacion al
puerto de salida cuenta con el mismo diametro por lo que no hay perdida de flujo o
caida de presion, el pilotaje de la valvula es neumético y el fluido a controlar es
independiente a este pilotaje, el cuerpo de la valvula es en Acero Inoxidable

304 por lo que el rango de aplicaciones en todos los segmentos de la industria es
muy amplio y variado.

Existen numerosos tipos de configuraciones con el fin de satisfacer sus

necesidades, este tipo de valvulas sustituye aplicaciones de Valvulas Automaticas
de Procesos, tales como Bola, Mariposa, Diafragma, Piston, disminuyendo costos
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y elevando el desempefio asi como disminuir el nimero de partes que se
requieren para automatizar una Valvula de proceso.
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8 NORMAS TECNICAS PARA INSTALACION DE ACOMETIDAS DE

ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

8.1 ACOMETIDAS DE ACUEDUCTO

8.1.1 COMPONENTES DE LA ACOMETIDA

Los componentes de una acometida son los que se muestran en la figura

siguiente:

Figura 15. Componentes Acometidas Acueducto
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1. Collar de derivacién (galdpago o collarin segin diametro y material red
principal), este collar se debe instalar a 45 grados del centro del tubo
2. Union macho PF + UAD de presion

. Tuberia flexible manguera PF +UAD (Polipropileno)

. Unién macho PF + UAD de presion

. Registro de corte

3

4

5 88
6. Micro medidor

7

8

9

1

. Racores

. Registro de paso (bola)
. Niples en PVC

0. Cajilla

Para las acometidas individuales deben tenerse en cuenta adicionalmente los
siguientes requerimientos:

e Las acometidas domiciliarias deben construirse conjuntamente con la red
de distribucion principal y deben llevarse hasta el hilo interior del andén
donde se dejaran taponadas.

e Cuando se construyan las acometidas domiciliarias debe dejarse una marca
grabada en el sardinel. De ello debe dejarse constancia en el acta de
recibo de la red, en los planos del proyecto y en la libreta de referenciacion
de la red.

e El interior de los tubos debe conservarse siempre libre de tierra y otros
materiales a medida que el trabajo progresa y se dejard perfectamente
limpio en el momento de la terminacion.

e Los lubricantes utilizados para la colocacion de empaques, en caso de
requerirse, deben ser los especificados por el fabricante de la tuberia, en
ningun caso se usaran materiales derivados del petréleo.

e Salvo en el caso de tuberias que no permitan termo fusion, las acometidas
debe instalarse mediante el uso de galapagos y no directamente en la
tuberia principal de distribucion.

e Las tuberias a instalar deben ser flexibles y el material debe ser polietileno
de alta

e Densidad (PEAD) PE8B80 PN 16 para la relacion RDE requerida por la
presion de servicio y de acuerdo a la normatividad vigente. El diametro de
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la tuberia sera de 20 mm PEAD o el estipulado en el disefio hidrosanitario
del proyecto

Para diametros nominales mayores a 50 mm (2 pulgadas), previa autorizacién de
la empresa, podra utilizarse tuberia de PVC siempre que cumpla la relacion RDE
requerida por la presion del servicio, de acuerdo con la NTC 382 y se tenga en
cuenta la profundidad minima de instalacion asi como las condiciones de
flexibilidad y adaptacion a las tuberias matrices requeridas por este tipo de
conexion.

De requerirse acometidas en diametros mayores, para edificaciones o
instalaciones de gran tamafio, la conexién domiciliaria se disefiard con sujecion a
las normas de tuberias de distribucién contempladas en RAS-2000. Sistemas de
Acueducto Pagina B.163 este reglamento y bajo las calidades, tipos de material y
condiciones particulares de presion del respectivo proyecto.

e La tuberia para la acometida debe tener como minimo un diametro de 13
mm (0.5 pulgadas). Para instalaciones especiales, el suscriptor podré
proponer el diametro a la empresa y ésta podra aceptarlo, siempre y
cuando no se ocasionen perjuicios actuales o futuros a otros suscriptores.

En todo caso deben tenerse en cuenta las normas técnicas correspondientes.

8.1.2 INSTALACION DE TUBERIA

El ancho de la zona a intervenir sera de 0.3 m para acueducto, profundidad de 0.6
m y la longitud estara de acuerdo con la ubicacion de las redes principales.

Si las circunstancias del terreno lo permiten, se podra variar la profundidad
indicada, siempre y cuando se proteja adecuadamente la tuberia de la acometida
de acuerdo con las indicaciones de la Empresa.

El relleno se realizara unicamente en material de recebo seleccionado, las deméas
especificaciones, corresponderan a las contempladas en el Capitulo 5. Normas
Técnicas de construccion de acueducto y alcantarillado

8.2 ESPECIFICACIONES ACOMETIDA DE ALCANTARILLADO

8.2.1 INSTALACION DE TUBERIA

Para la construccion de acometidas de alcantarillado se empleara tuberia plastica
tipo PVC. El diametro de la tuberia sera minimo de 6” (160 mm) la cual sera
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instalada con una pendiente minima del 2%, o el diametro y pendiente estipulado
en el disefio hidrosanitario del proyecto.

La tuberia utilizada para la construccion de alcantarillados sera la indicada en los
planos de disefio y debe cumplir con las normas técnicas referenciadas en la
especificacion correspondiente a cada material en la version vigente al momento
de la construccion. La tuberia sera inmune al ataque de los elementos presentes
en el agua que se va a transportar. La superficie interior de los tubos sera lisa y
uniforme, libre de resaltos que puedan perturbar la continuidad del flujo.

Se deben seguir las recomendaciones de los fabricantes en cuanto a transporte,
almacenamiento e instalacion de las tuberias.

Los extremos de los tubos deben tener un corte normal a su eje con una
desviacidon maxima equivalente al 0,6% del didmetro nominal. La tuberia debera
cumplir todos los requisitos dimensionales, de rotulado y ensayos establecidos en
las normas técnicas especificadas.

La excavacion ancho de zanja a intervenir sera de 0.5 m para el didmetro de 160
mm de tuberia de alcantarillado.

La profundidad promedio de instalacion de la acometida sera de 1.2 ma 1.5 m, en
la mayoria de veces se tendra en cuenta la profundidad de la red principal, asi
como su longitud.

La acometida es construida desde la red principal hasta la caja de inspeccion.

El material de relleno de la zanja para acometidas de alcantarillado, se realizara
Unicamente en material de recebo. Las demas especificaciones, corresponderan a
las contempladas en el Capitulo 5 Normas Técnicas de construccion de acueducto
y alcantarillado.

8.2.2 COMPONENTES DE UNA ACOMETIDA

Figura 16. Componente Acometida Alcantarillado Tuberia plastica
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1. Colector

2._Silla yee

J. Codo de 45 * grados
(Cuando se requiers)

4_Tubo PVC 160 mim.

5. Abrazadecas

Las acometidas de Alcantarillado que van a ser conectadas a redes principales y
gue se encuentran en PVC, estan compuestas por los accesorios que se observan
en la figura

e Los tubos de PVC de pared solida deberan cumplir con la normatividad
vigente.

e Los tubos de PVC de pared estructural, fabricados con el proceso de
extrusion de perfiles enrollados con diametros entre 450 mm y 1200 mm
(18" y 48”) cumpliran la norma ASTM F794. Esta norma especifica las
propiedades mecanicas y dimensionales de los tubos de PVC de gran
diametro con control de diametro interior.

Para esta especificacion se requiere:

e Tuberia PVC con Union Campana-Espigo con empaque. Estopa, jabon y
herramienta menor.

e Tuberia PVC con Union hermética soldada. Estopa, limpiador y cemento
solvente de PVC.

8.2.3 CONSTRUCCION CAJA DE INSPECCION

La camara localizada en el limite de la red publica de alcantarillado y la privada,
gue recoge las aguas residuales o lluvias provenientes de un inmueble; facilitara la
inspeccion y limpieza de dicho empalme, esta caja domiciliaria se construira en el

tramo entre la fachada frontal y el sardinel del inmueble.

Esta caja debe ser pafietada e impermeabilizada interiormente al igual tendra su
cafiuela, la caja debera tener una tapa removible a nivel de la superficie con el
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objeto de facilitar las labores de mantenimiento en la conexion domiciliaria, como
se puede observar en la figura 17.

La construccién de una caja inspeccién esta conformada por:

e Base o0 losa de fondo y cafiuela en concreto simple de 3.000 PSI, con
espesor 0.15 m.

e Muros en concreto simple 0.10m de espesor, pafetado con mortero 1:3 su
interior para darle un acabado adecuado y evitar el deterioro del concreto.

e Las cajas seran cuadradas con dimensiones internas minimo de 0.50m por
0.50m de lado y 0.7 m de profundidad; estas medidas pueden variar de

acuerdo a la salida de la tuberia del interior del inmueble que recoge las
aguas residuales de la vivienda.

e La tapa es construida en concreto reforzado de 3000 PSI (210 Kg. /cm2),

de 0.10 m de espesor, el refuerzo sera en varilla corrugada de 2" cada
0.15 m dispuesta en las dos direcciones.

La tapa de la caja de inspeccion debera ser instalada permitiendo ser removible y
a nivel de la superficie, con el fin de garantizar su mantenimiento periédico.

Figura 17. Caja de Inspeccion Domiciliaria
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9 NORMAS TECNICAS DE SELECCION, TRANSPORTE, ALMACENAJE E
INSTALACION DE MEDIDORES DE AGUA POTABLE

9.1 CRITERIOS PARA LA SELECCION DE LOS MEDIDORES DE AGUA

9.1.1 GENERALIDADES
El tipo, las caracteristicas metroldgicas y el tamafio de los medidores de agua se
deben determinar de acuerdo a las condiciones particulares de cada sistema de
suministro, en la Empresa de Acueducto y Alcantarillado EMPOAGUAS E.S.P. se
tienen en cuenta los siguientes criterios:

e La presion de suministro disponible.

e Las caracteristicas fisicas y quimicas del agua.

e La pérdida de presiéon del medidor aceptable a través del medidor.

e Los caudales esperados: Los caudales Q1 (Qmin) y Q3 (Qp) del medidor

estdn acordes a las condiciones y caracteristicas de consumos de los

clientes.

e La conveniencia del tipo de medidor con respecto a las condiciones de
instalacion y ubicacion topografica en la ciudad.

e Latuberiay el espacio disponible para instalar el medidor y los accesorios.

9.1.2 ACCESORIOS ASOCIADOS

Para la instalacion de los medidores de agua se deben incluir los siguientes
accesorios, segun el caso

Aguas arriba del medidor:
e Vaélvula de Corte, preferiblemente con una indicacién de la direccion de

operacion de la misma. En el caso de medidores con bridas, se aconseja
una valvula de orificio completo.
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e Por lo general se debe instalar un dispositivo corrector de perfil de flujo y/o
tramo recto de tuberia (Niple), el cual corresponde a diez veces el diametro
de la tuberia, colocado entre la vélvula y el medidor (Esencial para la
instalacion de Macro medidores de velocidad tipo Woltman).

e Filtro de proteccion colocado entre la valvula de corte y el medidor.

e Tener en cuenta los medios para instalar precintos y/o elementos de
sellamientos entre la conexion del medidor de agua y la valvula de control
del suministro de agua, para detectar cualquier manipulacion o retiro no
autorizado por EMPOAGUAS ESP.

Aguas abajo del medidor:

e Niple de longitud ajustable que permita una facil instalacion y retiro del
medidor de agua.
Este dispositivo estd recomendado el cual corresponde a seis veces el
didmetro de la tuberia, especialmente para macro medidores con caudal
nominal (Q3) 16 m3 /h (medidores con diametros > 27).

e Un dispositivo que incluye una valvula de drenaje (ventosa o punto de
pitometria) que puede ser utilizado con el propésito de monitorear presion y
calidad de agua; este dispositivo estd recomendado especialmente para
macro medidores. En caso de que el proyecto no cuente con
macromedidor, la instalacion de los medidores individuales deberan llevar
una ventosa antes del equipo de medida.

e Para los medidores con Q3 4 m3/h (medidores con diametros > 1 1/2” DN
40), se instalard un valvula o grifo; esta valvula debe operar de la misma
manera que la valvula que se encuentra aguas arriba de la misma
instalacion.

e Los materiales y/o accesorios para dichas instalaciones preferiblemente
aguas arriba y aguas abajo pueden ser:

v' En Tuberia PVC para acueducto, PN 150 PSI, sistemas de acople Hembra-
Hembra o macho y/o acoples adjuntos para tuberia flexible PF+UAD

v Bronce para acueducto, PN 150 PSI, sistemas de acople Hembra-Hembra o
macho y/o acoples adjuntos para tuberia flexible PF+UAD
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v' Los empaques utilizados deben ser fabricados en Nylon para diametros
menor a 1 2" y en neopreno para diametros mayores a 2”.

9.2 REQUISITOS GENERALES PARA LOS MEDIDORES DE AGUA
ACEPTADOS POR LA EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
EMPOAGUAS ESP

9.2.1 TIPO DE MEDIDOR

La EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EMPOAGUAS ESP.
Acepta dos tipos de medidores: de velocidad chorro Unico y medidores
volumétricos para edificios y de velocidad para acometidas con diametros 1 %"
(40 mm) en urbanizaciones o conjuntos. Para acometidas de didmetro superior se
aceptan medidores tipo Walkman, Todos los medidores deben traer su Certificado
de calibracion.

DIMENSIONES

Las dimensiones de los medidores de agua deben cumplir las especificaciones de
la Norma NTC 1063 -1 version 2007. Para el caso particular, se muestran las
diferentes especificaciones técnicas de los medidores de agua aceptados por la
EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EMPOAGUAS ESP.

Tabla 16. Dimensiones Medidores menor o igual a40 m

Designacién  UNION ROSCADA

DIAMETRO LONGITUD Medidor ENTRADA SALIDA ACCESORIOS
1 w:15 mm | 15| 119110 G4 | 34" | Dosracores
Velocidad mm Clase C
2 Chorro %:20mm | 20 190 mm 6 G1" G1” Dos racores
Unico, vz R100 minimo = =
3 Vohindtioo 1": 25 mm 25 260 mm G114 G114 Dos racores
4 1%40mm | 40 300 mm G2" G2 Dos racores

DATOS TECNICOS —~ MEDIDORES DE VELOCIDAD

e CAUDAL | CAUDAL CAUDAL CAUDAL | CAUDAL PRES JOM LECTURA | LECTURA  TEMPERATURA
NOMINAL  MAXIMO  TRANSIOION  MINIMO = ARRANQUE DE TRABAJD  MINIMA MAXIBA MAXINA
e puigadas O wn O un 0 un Q'im Wk bar ) m c
13/15 172" 2.500 3.125 25 15.6 3.5 16 0.05 99 000 30"
20 34" 4.000 5.000 40 25 5 0.05 99.000 30°
CALIBRE
mm PULGADAS % i A o "
110 -115
13/15 ({78 165-170 &8 18 a3 K1
190 -
— 28 18 83 7/87-3/4"
20 34 130 - 190 s T 53 o
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Medidor

=

Esta especificacion sera valida para medidores con homologacion de modelo
conforme a la NTC 1063 -1 versién 2007; para las Homologaciones de modelo
nuevas conforme Norma NTC 1063 -1 version 2007 su especificacion sera la
equivalente a un R100 6 R160; para Macro medidores mecanicos con didmetros
superiores a 40 mm se deben tener en cuenta las especificaciones dimensionales
basicas de la tabla 17.

Tabla 17. Dimensiones Medidores menor o igual a 50 mm.

Designacion

ITEM TIPO DIAMETRO Medidor UNION LONGITUD DN ACCESORIOS
1 2" 50 mm B TIPOBRIDA | 200 mm 50 | FILTRO EN "Y" BRIDADO
2 3": 80 mm B TIPOBRIDA | 200 mm 80 | FILTRO EN "Y" BRIDADO
3 Waltman | 4" 100 mm B TIPOBRIDA | 250 mm 100 | FILTRO EN "Y" BRIDADO
B 6" 150 mm B TIPOBRIDA | 300 mm 150 | FILTRO EN "Y" BRIDADO
5 8" 200 mm B TIPOBRIDA | 350 mm 200 | FILTRO EN "Y" BRIDADO

Esta especificacion sera valida para medidores con homologacion de modelo
conforme a NTC 1063 ultima version.

9.2.2 MATERIALES
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La variacion en la temperatura del agua, dentro del intervalo de temperatura de
trabajo, no deben afectar adversamente los materiales empleados en la
construccion del medidor del agua. Todos los materiales del medidor de agua que
entren en contacto con el agua que fluye a través del medidor deben estar libres
de caracteristicas toxicas y que de alguna forma modifiquen las caracteristicas
fisico quimicas o bacteriol6gicas del agua en la red del usuario, ademas deben
cumplir con la reglamentacién nacional sobre a toxicidad, debidamente certificado
por el proveedor y/o autoridad competente.

Los materiales utilizados no deben afectar la salud humana ni las caracteristicas
del agua, los materiales utilizados en la fabricacion de los medidores no deben ser
el producto de ningun reciclaje.

El medidor debe estar construido totalmente con materiales resistentes a la
corrosion interior y exterior.

Los medidores de agua deben ser fabricados con materiales de resistencia
adecuada para los propésitos para los cuales se encuentren destinados.

El mecanismo registrador del medidor debe estar protegido por una cupula o
ventana transparente de vidrio, policarbonato u otro material acrilico.

La cupula debera estar dotada de una proteccion adicional mediante una cubierta
plastica metalica apropiada.

La cupula y el registrador de todos los medidores deben estar preferiblemente
asegurados al cuerpo del medidor por medio de un anillo de cierre de una sola
vida, de manera que se evite toda separacion de la transmision magnética.

El sistema de sellado, proteccion y acople de la Unidad de Registro de los
medidores no debera presentar ningun tipo de remache, tornillo u otro tipo de
sujetadores que permitan mediante su manipulacion, retirarla o acceder al interior
de la misma.

Los medidores deben tener precintos o dispositivos de proteccion que se sellen de
tal manera que una vez sellado no exista la posibilidad de alterar el medidor de
agua o su dispositivo de ajuste, sin que se dafien los elementos de proteccion.
Estos dispositivos aseguran la inviolabilidad del medidor.

Los medidores se deben suministrar sellados, el medidor debe tener por lo menos

un sello, que garantice que no pueda ser destapado ni que haya manipulacion de
sus partes internas sin que este se destruya. Este sello debe estar fabricado en
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un material que facilite su instalacion y que sea resistente a la corrosion, el
alambre del sello debe ser resistente a la traccion y a la corrosion.

El medidor de agua debe estar rotulado en forma clara e indeleble con la siguiente
informacion, ya sea agrupada o distribuida en el cuerpo, el cuadrante del
dispositivo indicador, la placa de identificacion o la tapa del medidor si no es
separable:

Capacidad nominal expresada en m3 /hora.

Rendimiento metrologico.

Flecha indicadora de direccién del flujo.

Marca del fabricante o nombre.

Numero de certificado de aprobacién de tipo o0 modelo.

Modelo, afio de fabricacibn y su respectivo nimero de serie, que sea

visualizable simultaneamente con el registrador a la toma de lectura.

Unidades de medida en metros cubicos v litros.

e Presién Maxima Admisible y Temperatura maxima de servicio.

e Marca de aprobacion de tipo o modelo (marca o distintivo que hace una
autoridad competente para dar aprobacion a un determinado tipo de
medidor, una vez se verifica el cumplimiento de los requisitos establecidos
en la norma).

e Laletra V o H, si el medidor solo se puede operar en posicion vertical u

horizontal.

9.2.3 MECANISMO REGISTRADOR

e Debe permitir facil lectura y una indicacion confiable y sin ambigledad del
flujo volumétrico.

e Debe incluir un elemento visual que permita la verificacion y la calibracion.
Puede incluir elementos adicionales para la verificacion y la calibracién por
métodos diferentes, como por ejemplo los métodos automaticos.

e El registrador debe ser del tipo seco, hermético, sellado y no debe tener
ningun contacto con el agua que se mide. También puede ser del tipo seco
protegido mediante inmersion en un fluido diferente al agua.

e El registrador debe tener los nUmeros orientados de manera que se pueda
leer con facilidad en el sentido del flujo.
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e El medidor de agua debe estar dotado de elementos que le permitan evitar
la condensacion, si es que se presenta, en la parte interior de la ventana del
dispositivo registrador.

9.2.4 UNIDAD DE MEDIDA, SIMBOLO Y UBICACION

El volumen de agua que se mide se debe expresar en metros cubicos. El simbolo
de las unidades m3, debe aparecer sobre el dial o junto a la escala numerada.
9.2.5 ESCALA

El mecanismo registrador puede ser una combinacién de indicadores analogos y

digitales, capaz de registrar, sin volver a ceros, el volumen en metros cubicos, o
por lo menos los valores indicados en la norma NTC 1063 2007.

9.2.6 CLASES DE PRESION DE LOS MEDIDORES

Para la Empresa de Acueducto y Alcantarilladlo EMPOAGUAS ESP. El valor de
presion maxima admisible PTMA que aplica es el que se muestra en la siguiente
tabla, segun la norma NTC 10631(2007)

Tabla 18. Clases de presion del agua

CONDICION DE

SEASR ETMA-NMES (har) REFERENCIA MPA (bar)
MPA 10 1.0 (10) 0.2 (2)
MPA 16 1.6 (16) 0.2 (2)

Los medidores deben soportar una presion de trabajo minimo PTMA de 1 MPA (10
bar), cuando los medidores se vayan a instalar en edificaciones con sistemas
hidroneumaticos debe verificarse la presion maxima que deberan soportar los
medidores que sera la presion minima de prueba.

9.2.7 CLASES DE TEMPERATURA DE LOS MEDIDORES
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El rango de temperatura que aplica es el T30 como se muestra en la Tabla 19,
referenciada en la NTC 1063-1[2007].

Tabla 19. Clases de temperatura

CLASE TTIMA TTMA  CONDICION DE

°C °C REFERENCIA °C
T30 0.1 30 20
T50 0.1 50 20

9.3 REQUISITOS ADMINISTRATIVOS

Cualquier marca de medidor presentado por el urbanizador y/o constructor, debe
tener un certificado de Aprobacién de Modelo conforme los criterios de la Norma
ISO 4064 vy el instructivo 144-UCPA-IN-04 Norma Técnica medidores domiciliarios
de agua potable.

Todo medidor entre 72" a 1 2" presentado por el urbanizador y/o constructor para
instalar en el proyecto por parte de la EMPRESA DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO EMPOAGUAS ESP, se le efectuaran las pruebas de acuerdo
a los parametros establecidos. Para medidores de mayor diametro, el urbanizador
y/o constructor debera presentar el certificado de calibracion inicial individual
expedidor por un laboratorio acreditado por la Superintendencia de Industria y
Comercio 6 por la Organizacion Nacional de Acreditacion de Colombia. Si un
medidor es instalado por cuenta del constructor a un tercero no autorizado por la
EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EMPOAGUAS ESP, éste no
sera tenido en cuenta para la medicion de consumos hasta tanto no se presente el
respectivo certificado de calibracién y se instale por personal autorizado.

9.4 PRESENTACION DE MEDIDORES A LA EMPRESA DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO EMPOAGUAS ESP.
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El urbanizador y/o constructor debera presentar los medidores en la Oficina de
servicio al cliente en la Ventanilla correspondiente a recepcion de medidores,
anexando los protocolos de calibracion y la respectiva factura. Estos equipos
seran verificados por la EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
EMPOAGUAS ESP.

La EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EMPOAGUAS ESP.
atendiendo la reglamentacion vigente del RAS-2000 (Reglamento Técnico de los
Sistemas de Agua Potable y Saneamiento Bésico) en su numeral B.7.6.13
Medidores Domiciliarios, donde cita que “Todo medidor antes de ser instalado
debe ser calibrado en el laboratorio de la Empresa de Servicios Publicos o en
Laboratorios acreditados”, requiere que cada uno de los medidores aceptados de
acuerdo al procedimiento antes mencionado cuenten con su respectivo certificado
de calibracion expedido por un laboratorio de metrologia acreditado por la SIC o
por la ONAC.

9.5 CONSIDERACIONES PARA LA INSTALACION DE MEDIDORES POR
PARTE DE EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
EMPOAGUAS ESP.

Para la instalacion de medidores de 2", el urbanizador y/o constructor debera
instalar la cajilla domiciliaria descrita por la EMPRESA DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO EMPOAGUAS ESP.

Para la instalacion de los medidores, el urbanizador y/o constructor debe tener en
cuenta los siguientes puntos:

La cajilla se debe ubicar en zona de espacio publico, de facil acceso para toma de
lecturas, mantenimiento o revisiones periodicas.

El sitio de instalacion debe contar con iluminacion ambiente adecuada.

El sitio de instalacion del medidor debe estar protegido de inundaciones y del agua
lluvia, Las cajillas o cajas deben contar con un mecanismo de drenaje,
especialmente para los macro medidores.

El urbanizador y/o constructor debe entregar la acometida domiciliaria de
acueducto o la acometida temporal para obra hasta el sitio de la cajilla o de la
caja, cumpliendo con las exigencias técnicas de este manual.

Para la instalacion de medidores en nichos, el urbanizador y/o constructor debera
construir las cajillas tipo nicho, que cumplan con las consideraciones establecidas
en el numeral 9.5.4 En caso de requerir Camara de registro en mamposteria, el
urbanizador y/o constructor contemplara las requisitos del numeral 9.5.5.

Calle 19 No. 19D - 55 8 El Modelo - San José del Guaviare - Guavlare - Colombia

Lineas de Atencion al Usuario: (8) 584 1666 - (8) 584 9951 - Ceular: 31 24543853
E-mail: CO“CO@E'“POGQUGS QOVCO




b

PROCESO: SERVICIO DE
ACUEDUCTO

Coédigo: MA-02-PM-ACU-
PR4-02

Version: 01

RRPOAGUAS

*Mejor en Calidad y Eficiencia®

NIT: 822.001.883-3

.

Vigente: 29/03/2019

MANUAL TECNICO PARA
CONSTRUCTORES Y
URBANIZADORES

Péagina

Todos los medidores y sus accesorios de empalme seran instalados por personal
asignado por la EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
EMPOAGUAS ESP.

9.5.1 INSTALACION CAMARA DE REGISTRO CON REJILLA DE SEGURIDAD PARA MEDIDORES
DE »”

Las rejillas de seguridad son fabricadas en varilla cuadrada de 0,01 m x 0,01 my
con recubrimiento en pintura epéxica, puede ser adquirida en la empresa o en las
diferentes fabricas de cajillas y/o cdmaras de medidor o en su defecto cajas de
polipropileno.

Figura 18. Caja de Inspeccion Domiciliaria
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Figura 19. Camara de Registro
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Las ranuras de la rejilla deben tener una distancia minima de 0,08 m, de modo
gue se permitan las actividades de suspension, reconexion, cierre de registros o

instalacion de precinto.

Figura 20. Esquema tipico de instalacion de medidores de velocidad en
piso

0.25
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0.70

1 = union PF HUD

2 = Registro de corte

3 = Medidor de velocidad

4 = Racor fijacion de medidor en cobre
5 = Registro de paso (uso del usuario)
6 = Tubo PVC

7 = Nicho metalico de medidor

9.5.2 INSTALACION CAMARA DE REGISTRO CON REJILLA DE SEGURIDAD PARA MEDIDORES
DE %" A1 %.”

Figura 21. Esquema instalacién medidores de %” a 1 12”
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1 = Registro de bola

2 = Filtro

3 = Tee tapdn pruebas de tipometria
4 = Medidor np-004

5 = Acoples y/o racores

6 = Tuberia de 1 1/2" y/o 3/4"

9.5.3 INSTALACION CAMARA DE REGISTRO PARA MEDIDORES DE 2”7 A

6”

Figura 22. Esquema Tipico para Instalacion de Macro Medidor de

Diametro 2” a 6”
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9.5.4 INSTALACION MEDIDORES EN NICHO
Especificaciones de las tapas y cajillas

Figura 23. Esquema tipico de instalacion de medidores de velocidad
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Figura 24. Cajilla unitaria

Las cajillas para medidores en nicho, son aquellas que estan disefiadas para ser
instaladas en un muro levantado para tal fin, en el predio al que le va a ser
instalada una acometida.

Las cajillas para medidores de nicho, son aptas para la instalacion de medidores

gue cumplan con las restricciones dimensionales que presenta la cajilla, utilizando
preferiblemente diametros de media y tres cuartos de pulgada (1/2” y 3/4”), en
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caso de que se necesite la instalacion de un medidor de 1” 0 1” 1/2”, se puede
instalar, solo si el medidor cumple con las restricciones dimensionales que
presenta la cajilla y todos los componentes (registros, niples, etc.) quedan
instalados dentro de esta.

Las dimensiones especificadas en esta norma son las Unicas aceptadas, cualquier
dimensién diferente no cumple con lo requerido por la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado EMPOAGUAS ESP.

La altura minima a la que debe estar ubicado el primer medidor es 0.40m vy la
altura méaxima para el dltimo medidor es de 1.50m.

Figura 25. Cajilla de Nicho para 2 Medidores
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Los materiales utilizados en las cajillas deben ser durables, resistentes a las
cargas ocasionadas por tréfico liviano y al deterioro debido al medio ambiente, y
de facil operacion para su apertura.

El cuerpo de la tapa se debe fabricar en plasticos no reciclables.
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El pasador para la articulacion de la tapa debe estar fabricado en acero, tipo 1070,
y debe pasar por las orejas.

El tornillo de cierre debe estar fabricado en material SAE grado 5, y con
recubrimiento especial contra la corrosion

Las cajillas deben ser resistentes a la abrasion y la resistencia quimica de las
tapas fabricadas en poliuretano reforzado o polipropileno de alto impacto,
realizando pruebas de alcalis, acidos, aceites, detergentes, combustibles y agua
salobre, teniendo en cuenta la norma "NTC 1027

Plasticos. Determinacion de los efectos de productos liquidos, incluyendo el agua
en los materiales plasticos"

Las letras y grabados de las tapas deben ser en altura y relieve de 2 mma 6 mmy
su superficie no debe ser menor del 10% ni mayor al 70% del area de la superficie
total superior de las tapas.

Las tapas no deben presentar defectos e imperfectos que afecten su condiciéon
para el uso, de la misma forma se debe garantizar compatibilidad con sus
asientos, esto es, estabilidad
y ausencia de ruido cuando
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Figura 26. Cajilla de Nicho
para 3, 4y 5 Medidores
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9.5.5 CAMARA DE REGISTRO EN MAMPOSTERIA

Es la caja con su tapa colocada generalmente en propiedad publica o a la entrada
de un inmueble, en la cual se hace el enlace entre la acometida y la instalacion
interna de acueducto instalandose el medidor y sus accesorios.

La camara de registro debe localizarse frente al paramento de la vivienda a 0.30m.
En general, las cajas deben cumplir con los requisitos establecidos para los
materiales, asi:

La cajillas y/o cajas seran construidas en concreto reforzado y/o en ladrillo
vitrificado los muros fabricados segun norma NTC 4205 con una resistencia
minima a la compresién de 10 MPa (100 kg/cm?2).

La tapa para medidor de acueducto en material hierro fundido o polimérico debe
contar con un pin en varilla de acero de 8mm, el cual servira de pivote para la
colocacion de la tapa dentro de la caja y un sistema hecho en tubo de 72" * 3 cm
de largo méas un pasador de 1/8 y platina % * 1/2" con perforacion de 5/32 y tornillo
de 3/8 * 2” que conforman dicho sistema, funcionando como sistema antifraude.

Dimensiones. Las dimensiones internas son:

Tabla 20. Dimensiones Tapa Camara de Registro

Caracteristica Descripcion
Dimensiones Internas Largo: 35.0 cm
Ancho:  20.0 cm
Espesor: lcm
Peso Aprox. 4.5 Kg
Otras Caracteristicas Pines en Acero 8 mm a ambos lados de la
tapa.

Al ser sometida a inspeccién visual, debe presentar un acabado uniforme, y no
presentar fisuras, no deben sobresalir rebabas de resinas, ni granulos que
imposibiliten su acople con la base de apoyo. La tapa debe ir rotulada con el
nombre de la Empresa (EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
EMPOAGUAS ESP.)
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Cuando las tapas son suministradas por el usuario, estas deben venir con las
especificaciones técnicas anteriormente descritas en este manual y provistas de
un sistema de tornillo de amarre que evite que sean destapadas sin una
herramienta adecuada (llave antifraude), eliminando la posibilidad del acceso de
personal ajeno.

Las tapas estan formadas por la corona o marco fijo, este marco cuenta con cuatro
ganchos de hierro doblados y adheridos en cada esquina.

El diametro interior minimo libre de marco fijo de la boca de acceso debe ser de
treinta (35) centimetros y el didmetro exterior de la tapa sera de cuarenta (48)
centimetros y el espesor de la tapa removible no debe ser inferior a dos (2)
centimetros, los acabados deben ser sin hormigueros, protuberancias, torceduras
0 cualquier defecto, el asiento entre la tapa y el marco fijo debe ser
completamente parejo para que ajuste todos en los contornos.

El piso de la caja debe estar conformado por un solado de mortero de proporcion
1:3, el espesor del solado debe ser de 0.05, las demas dimensiones estan sujetas
al tamafio de cada medidor.

9.6 INSTALACION Y REINSTALACION DE MEDIDORES

Antes de realizar la instalacion, la red principal de agua se debe lavar con un
chorro de agua, todos los desechos se deben remover de la tuberia de
alimentacion, y el éarea circulante se debe limpiar y secar para impedir la
posibilidad de ingreso de residuos al medidor de agua.

Después de realizar la instalacion se debe dejar entrar en la red lentamente, y con
los orificios 0 accesorios de purga abiertos de tal manera que el aire arrastrado no
llegue a causar un aumento de velocidad en el medidor, originando posibles
danos.

La tuberia aguas arriba y aguas abajo debe estar anclada adecuadamente para
asegurar que ninguna parte de la instalacion se pueda desplazar por el empuje del

agua, ya sea durante la operaciéon normal, durante el desmonte del medidor
cuando el medidor esta desconectado a un lado.

9.7 INSTALACION DE MACRO MEDIDORES MECANICOS TIPO TURBINA
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Las consideraciones para instalar medidores mecanicos tipo turbina son las

siguientes:

Tabla 21. Consideraciones instalaciéon macro medidores tipo

turbina
TRAMO RECTO DE . .
Niple Niple PASAMURO
DIAMETRODELATUBERIA | TUBERIAPARA | VALVULADE 1oy ror | poioc | [ macro | Aquas | VirVULADE |y cing
VERIFICACION | AISLAMIENTO riba (56 Abajo (54) [ N0 gBa0 gy
METROLOGICA d
(PVC ylo PAD) (A)
m | 0 [ m (mm) o) | m | om) | om) | m | @m |
50 2 0,05 500 150 220 250 200 150 150 200
80 3 0,08 800 180 2475 400 225 240 180 200
100 4 01 1000 130 275 500 250 300 130 200
150 ] 0,15 1500 210 330 750 300 450 210 200
LARGO | ANCHO PROFUNDIDA| APOYOS
DIAMETRO DE LATUBERIA | LONGITUD TOTAL Lﬁ%ﬁﬂm Lﬁ%ﬁﬂm MINIMO DE |MAXIMO DE "|°' De | nACAMARA| MiNIMOS
LOSAS | LOSAS | '°*%5 | REGISTRO |AL MACRO
mm () (m) (mm) (m) (m) (m) (m) fun) (mm) (mm)
50 2 0,05 1820,00 1,8200 2,00 1,00 0,60 4,00 400 160
30 3 0,08 272,50 24725 250 1,00 0,60 5,00 400 160
100 4 01 2905,00 2,9050 3,00 1,00 0,60 6,00 400 160
150 6 0,15 350,00 3,9500 4,00 1,00 0,60 3,00 400 160

9.7.1 VALVULAS DE CONTROL

Siempre se debe instalar valvulas de guarda aguas arriba y aguas abajo del macro
medidor, garantizando asi el control del suministro para labores de mantenimiento,
las vélvulas a instalar pueden ser de compuerta, de mariposa o registros de bola
(El registro de bola aplica unicamente para diametro menores o iguales a 2”), la
valvula aguas abajo es requerida si la linea de entrada al proyecto se encuentra
conectada en pendiente ascendente o en aquellos proyectos urbanisticos que

cuenten con dos entradas y que puedan generar retorno de flujo.

9.7.2 LONGITUDES RECTAS

Con el objetivo de garantizar la correcta medicién de caudal, es obligatorio instalar
niples rectos de tuberia aguas abajo y aguas arriba del macro medidor, las
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longitudes rectas minimas requeridas dependen del diametro de la tuberia, y se
relacionan en el cuadro anterior.

9.7.3 FILTRO

Es obligatoria la instalacion de filtro aguas arriba del macro medidor, este
accesorio protegera el macro medidor de la posible entrada de sdlidos que puedan
bloquear el mecanismo de registro de caudal, los filtros pueden ser filtro en Y 0
filtro de canasta (bola).

9.7.4 VALVULA DE VENTOSA

Con el objetivo de garantizar una operacion adecuada del sistema, es obligatorio
instalar como minimo la valvula de ventosa aguas arriba del macro medidor.

9.7.5 UNION DE DESMONTAJE

Para facilitar la instalacién y mantenimiento del macro medidor y los accesorios de
la estacion de macro medicion, se recomienda hacer el cierre de la instalacion con
una union de desmontaje.

9.7.6 DESAGUE

El nicho del macro medidor debe contar con un sistema de desagié que garantice
en todo momento operativo que el sistema no va a estar sumergido.
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