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ϴ͘Ϯ͘�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ� ϰϵ�
ϵ͘���>�h>K���>��K^dK�D��/K����d�^�^��D�/�Ed�>�^�ʹ��Dd� ϱϮ�
ϵ͘ϭ͘�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ� ϱϮ�
ϵ͘Ϯ͘�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ� ϱϮ�
ϭϬ͘�&MZDh>��d�Z/&�Z/��z���dh�>/���/ME� ϱϰ�
ϭϬ͘ϭ͘�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ� ϱϰ�
ϭϬ͘Ϯ͘�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ� ϱϱ�
�



�
������������������1,7822.001.883-3 

3 
 

/EdZK�h��/ME�
�
�ĞƐĚĞ� ůĂ�ŵŝƐŵĂ� �ŽŶƐƚŝƚƵĐŝſŶ� WŽůşƚŝĐĂ� ĚĞ� �ŽůŽŵďŝĂ͕� �ƌƚşĐƵůŽƐ� ϯϲϱ� Ă� ϯϳϬ͕� ƐĞ�
ĞƐƚĂďůĞĐĞŶ� ƉƌŝŶĐŝƉŝŽƐ� ĐůĂƌŽƐ� ƐŽďƌĞ� ůŽƐ� ƐĞƌǀŝĐŝŽƐ� ƉƷďůŝĐŽƐ� ĚŽŵŝĐŝůŝĂƌŝŽƐ� ĞŶ� Ğů�
ƉĂşƐ͘��ŶƚƌĞ�ĞƐƚŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉŝŽƐ�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂ�ůĂ�ŽďůŝŐĂĐŝſŶ�ĚĞů��ƐƚĂĚŽ�ĚĞ�ŐĂƌĂŶƚŝǌĂƌ�
ůĂ�ƉƌĞƐƚĂĐŝſŶ�ĞĨŝĐŝĞŶƚĞ�Ă�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ŚĂďŝƚĂŶƚĞƐ�ĚĞů�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝŽ�ŶĂĐŝŽŶĂů͘�
�
WĂƌĂ�ŐĂƌĂŶƚŝǌĂƌ�ĞƐƚĞ�ƉƌŝŶĐŝƉŝŽ͕�Ğů�ŵŽĚĞůŽ�ĞĐŽŶſŵŝĐŽ�ĂƉůŝĐĂĚŽ�ĚĞďĞ�ƚĞŶĞƌ�ĞŶ�
ĐƵĞŶƚĂ�͞ĂĚĞŵĄƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐƌŝƚĞƌŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽƐƚŽƐ͕�ůŽƐ�ĚĞ�ƐŽůŝĚĂƌŝĚĂĚ�Ǉ�ƌĞĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�
ĚĞů�ŝŶŐƌĞƐŽ͟�;�ƌƚşĐƵůŽ�ϯϲϳ��EͿ͘��Ɛ�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ůĂ�>ĞǇ�ϭϰϮ�ĚĞ�ϭϵϵϰ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂ�ĞŶ�ƐƵ�
ĂƌƚşĐƵůŽ� ϴϳ͕� ƚŽĚŽƐ� Ǉ� ĐĂĚĂ� ƵŶŽ� ĚĞ� ůŽƐ� ĐƌŝƚĞƌŝŽƐ� ƋƵĞ� ĚĞďĞ� ƚĞŶĞƌ� Ğů� ƌĠŐŝŵĞŶ�
ƚĂƌŝĨĂƌŝŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ƐĞƌǀŝĐŝŽƐ�ƉƷďůŝĐŽƐ�ĚŽŵŝĐŝůŝĂƌŝŽƐ͕�ůŽƐ�ĐƵĂůĞƐ�ƐŽŶ͗�
�
ͻ� �ĨŝĐŝĞŶĐŝĂ��ĐŽŶſŵŝĐĂ�
ͻ� EĞƵƚƌĂůŝĚĂĚ�
ͻ� ^ŽůŝĚĂƌŝĚĂĚ�Ǉ�ZĞĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�
ͻ� ^ƵĨŝĐŝĞŶĐŝĂ�&ŝŶĂŶĐŝĞƌĂ�
ͻ� ^ŝŵƉůŝĐŝĚĂĚ�
ͻ� dƌĂŶƐƉĂƌĞŶĐŝĂ�
�
^ŝ� ďŝĞŶ� Ğů� ŵŽĚĞůŽ� ƚĂƌŝĨĂƌŝŽ� ŐĂƌĂŶƚŝǌĂ� ůĂ� ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� ĚĞ� ůŽƐ� ƵƐƵĂƌŝŽƐ� Ăů� ŶŽ�
ƉĞƌŵŝƚŝƌůĞ�Ă�ůĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĐŝŽƐ�ƉƷďůŝĐŽƐ�ƚƌĂƐůĂĚĂƌ�Ăů�ƵƐƵĂƌŝŽ�ĐŽƐƚŽƐ�ĚĞ�
ƵŶĂ� ŐĞƐƚŝſŶ� ŝŶĞĨŝĐŝĞŶƚĞ͕� ĞƐƚĞ� ŵŽĚĞůŽ� ĞƐƚĄ� ŽďůŝŐĂĚŽ� ƚĂŵďŝĠŶ� Ă� ǀĞůĂƌ� ƉŽƌ� ůĂ�
ƉƌĞƐĞƌǀĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĞƐƋƵĞŵĂ�ĞĐŽŶſŵŝĐŽ�Ăů�ƉĞƌŵŝƚŝƌůĞ�Ă�ůĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ƌĞĐƵƉĞƌĂƌ�
ƐƵƐ� ĐŽƐƚŽƐ� ĞĨŝĐŝĞŶƚĞƐ� ĚĞ� ƉƌĞƐƚĂĐŝſŶ� ĚĞů� ƐĞƌǀŝĐŝŽ� ;ƉƌŝŶĐŝƉŝŽ� ĚĞ� ƐƵĨŝĐŝĞŶĐŝĂ�
ĨŝŶĂŶĐŝĞƌĂͿ͘�
�
�Ɛ�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ůĂ��ŽŵŝƐŝſŶ�ĚĞ�ZĞŐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ��ŐƵĂ�WŽƚĂďůĞ�Ǉ�^ĂŶĞĂŵŝĞŶƚŽ��ĄƐŝĐŽ�
ŵĞĚŝĂŶƚĞ� ƐƵ� ZĞƐŽůƵĐŝſŶ� �Z�� Ϯϴϳ� ĚĞ� ϮϬϬϰ͕� ĞƐƚĂďůĞĐŝſ� Ğů� ŵŽĚĞůŽ� ƚĂƌŝĨĂƌŝŽ�
ĂƉůŝĐĂďůĞ�Ă�ůŽƐ�ƐĞƌǀŝĐŝŽƐ�ƉƷďůŝĐŽƐ�ĚŽŵŝĐŝůŝĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ�Ǉ�ĂůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ͕�
ĐŽŶ�Ğů�ĨŝŶ�ĚĞ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƌĞƐĞƌǀĞŶ�ůŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉŝŽƐ�ĞƐƚĂďůĞĐŝĚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�>ĞǇ�ϭϰϮ�ĚĞ�ϭϵϵϰ�
Ǉ�ƐĞ�ƉƵĞĚĂ�ŐĂƌĂŶƚŝǌĂƌ�ůĂ�ĨŝŶĂůŝĚĂĚ�ƐŽĐŝĂů�ĚĞů��ƐƚĂĚŽ�ĚĞĨŝŶŝĚĂ�ĞŶ�ůĂ��ŽŶƐƚŝƚƵĐŝſŶ�
EĂĐŝŽŶĂů͘��
�
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�Ğ�ĞƐƚĂ�ŵĂŶĞƌĂ�Ǉ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ�ƋƵĞ�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�Ă�ůŽ�ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ�ĞŶ�Ğů�ĂƌƚşĐƵůŽ�ϭϮϲ�
ĚĞ�ůĂ�>ĞǇ�ϭϰϮ�ĚĞ�ϭϵϵϰ�ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ƚĂƌŝĨĂƌŝŽƐ�ƚŝĞŶĞŶ�ƵŶĂ�ǀŝŐĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐŝŶĐŽ�;ϱͿ�
ĂŹŽƐ͕�ůĂ��ŽŵŝƐŝſŶ�ĚĞ�ZĞŐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ��ŐƵĂ�WŽƚĂďůĞ�Ǉ�^ĂŶĞĂŵŝĞŶƚŽ��ĄƐŝĐŽ�ǀŝĞŶĞ�
ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂŶĚŽ� ĚĞƐĚĞ� Ğů� ĂŹŽ� ϮϬϬϵ͕� ůĂƐ� ŶƵĞǀĂƐ� ďĂƐĞƐ� Ǉ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ� ƉĂƌĂ� ůĂ�
ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůŽƐ� ĐŽƐƚŽƐ� Ǉ� ƚĂƌŝĨĂƐ� ĚĞ� ůŽƐ� ƐĞƌǀŝĐŝŽƐ� ĚĞ� ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ� Ǉ�
ĂůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�Ǉ�ĚĞƐĚĞ�Ğů�ŵĞƐ�ĚĞ�ũƵŶŝŽ�ŚĂ�ĞǆƉĞĚŝĚŽ�ůĂ�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ��Z��ϲϴϴ�ĚĞ�
ϮϬϭϰ�ŵŽĚŝĨŝĐĂĚĂ�Ǉ�ĂĚŝĐŝŽŶĂĚĂ�ƉŽƌ�ůĂ�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ��Z��ϳϯϱ�ĚĞ�ϮϬϭϱ�ƉŽƌ�ŵĞĚŝŽ�
ĚĞ�ůĂƐ�ĐƵĂůĞƐ�ƐĞ�ĚĞĨŝŶĞ�ůĂ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�ĚĞĨŝŶŝƚŝǀĂ�ƋƵĞ�ĞŶƚƌĂƌĄ�ĞŶ�ǀŝŐĞŶĐŝĂ�ĚĞƐĚĞ�
Ğů�ŵĞƐ�ĚĞ�ũƵůŝŽ�ĚĞů�ĂŹŽ�ϮϬϭϲ͘��ƐƚĂ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�ĂƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ƋƵĞ�ĂƉůŝĐĂ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�
ƉƌĞƐƚĂĚŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ƚŝĞŶĞŶ�ŵĄƐ�ĚĞ�ϱ͘ϬϬϬ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ĞŶ�Ğů�ĄƌĞĂ�ƵƌďĂŶĂ͕�ƉƌĞƐĞŶƚĂ�
Ăů�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ƵŶĂ�ƉƌŝŵĞƌĂ�ƐĞŐŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĂƉůŝĐĂďůĞ�Ă�ůŽƐ�ƉƌĞƐƚĂĚŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ĂƚŝĞŶĚĞŶ�
ĞŶ�ĐŝƵĚĂĚĞƐ�ĐĂƉŝƚĂůĞƐ�Ǉ�ĞŶ�ŵĞƌĐĂĚŽƐ�ĚĞ�ŵĄƐ�ĚĞ�ϭϬϬ͘ϬϬϬ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�Ǉ�ƵŶĂ�
ƐĞŐƵŶĚĂ� ƐĞŐŵĞŶƚĂĐŝſŶ� ĂƉůŝĐĂďůĞ� Ă� ƉƌĞƐƚĂĚŽƌĞƐ� ƋƵĞ� ĂƚŝĞŶĚĞŶ� ĞŶ�ŵĞƌĐĂĚŽƐ�
ĞŶƚƌĞ� ϱ͘ϬϬϭ� Ă� ϭϬϬ͘ϬϬϬ� ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ͕� ƐŝŶ� ĞŵďĂƌŐŽ� ĞƐƚĂ� ƐĞŐŵĞŶƚĂĐŝſŶ� ĨƵĞ�
ĂĚŝĐŝŽŶĂĚĂ� ƉŽƌ� ůĂ� ZĞƐŽůƵĐŝſŶ� �Z�� ϳϯϱ� ĚĞ� ϮϬϭϱ� ƋƵĞ� ŝŶĐůƵǇĞ� ůŽƐ� ŵĞƌĐĂĚŽƐ�
ŝŶƚĞƌĐŽŶĞĐƚĂĚŽƐ�ƵƌďĂŶŽƐ�Ǉ�ƌƵƌĂůĞƐ͘��
�
>Ă�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĞŶƚƌĞ�ƵŶĂ�ƐĞŐŵĞŶƚĂĐŝſŶ�Ǉ�ŽƚƌĂ�ƌĂĚŝĐĂ�ĞŶ�Ğů�ƚŝĞŵƉŽ�Ǉ�ŐƌĂĚƵĂůŝĚĂĚ�
ĐŽŶ�ƋƵĞ�ĚĞďĞŶ� ĐƵŵƉůŝƌ� ůĂƐ�ŵĞƚĂƐ� Ǉ� ĞƐƚĄŶĚĂƌĞƐ�ĚĞů� ƐĞƌǀŝĐŝŽ͕� ĂƐş� ĐŽŵŽ�ĞŶ� ůĂ�
ƐŝŵƉůŝĨŝĐĂĐŝſŶ� ĚĞ� ĂůŐƵŶŽƐ� ĐĄůĐƵůŽƐ͕� ƐŝĞŶĚŽ�ŵĄƐ� ĞǆŝŐĞŶƚĞ� ĞŶ� ƉƌĞƐƚĂĚŽƌĞƐ� ĚĞ�
ƉƌŝŵĞƌ� ƐĞŐŵĞŶƚŽ� ĚŽŶĚĞ� ĞƐƚĄ� ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĚĂ� ŵĄƐ� ĚĞů� ϳϬй� ĚĞ� ůĂ� ƉŽďůĂĐŝſŶ�
ĐŽůŽŵďŝĂŶĂ͘�
�
�ŶƚƌĞ� ůŽƐ� ĂƐƉĞĐƚŽƐ� ŵĄƐ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ� ĚĞ� ĞƐƚĂ� ŶƵĞǀĂ� ƌĞƐŽůƵĐŝſŶ� ƚĂƌŝĨĂƌŝĂ͕� ƐĞ�
ĞŶĐƵĞŶƚƌĂ� ůĂ� ŽďůŝŐĂĐŝſŶ� ƋƵĞ� ƚĞŶĚƌĄŶ� ůŽƐ� ƉƌĞƐƚĂĚŽƌĞƐ� ĚĞ� ŐĂƌĂŶƚŝǌĂƌ� Ğů�
ĐƵŵƉůŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ŽďũĞƚŝǀŽƐ�Ǉ�ŵĞƚĂƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐĂůŝĚĂĚ͕�ĐŽŶƚŝŶƵŝĚĂĚ͕�
ĐŽďĞƌƚƵƌĂ�Ǉ�ƌĞĐůĂŵŽƐ�ĐŽŵĞƌĐŝĂůĞƐ�ĞŶ�ƵŶ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĞ�ĚĞ�ĚŝĞǌ�;ϭϬͿ�ĂŹŽƐ͘��Ğ�ĞƐƚĂ�
ŵĂŶĞƌĂ͕�ůŽƐ�WƌŽǇĞĐƚŽƐ�ĚĞ�KďƌĂƐ�Ğ�/ŶǀĞƌƐŝſŶ�ƐĞƌĄŶ�ƵŶ�ƉƵŶƚŽ�ĐůĂǀĞ�ĞŶ�ůĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�
ĚĞ�ŝŶƐƉĞĐĐŝſŶ͕�ĐŽŶƚƌŽů�Ǉ�ǀŝŐŝůĂŶĐŝĂ�ĞũĞƌĐŝĚĂ�ƉŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ůĂ�^ƵƉĞƌŝŶƚĞŶĚĞŶĐŝĂ�
ĚĞ�^ĞƌǀŝĐŝŽƐ�WƷďůŝĐŽƐ��ŽŵŝĐŝůŝĂƌŝŽƐ� ĐŽŶ�Ğů� ĨŝŶ�ĚĞ�ƋƵĞ�ĞƐƚŽƐ� ƐĞĂŶ� ƚŽƚĂůŵĞŶƚĞ�
ŶĞĐĞƐĂƌŝŽƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĐƵŵƉůŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞƐƚĄŶĚĂƌĞƐ�Ǉ�ŵĞƚĂƐ�ĞƐƚĂďůĞĐŝĚŽƐ�ƉŽƌ�
Ğů�ƉƌĞƐƚĂĚŽƌ͘�^Ğ�ƉƌŽƉŽŶĞ�ĂĚĞŵĄƐ�ƵŶ�ĐŽŶƚƌŽů�ĞǆŚĂƵƐƚŝǀŽ�Ǉ�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�ĞŶ�ůĂƐ�
ŝŶǀĞƌƐŝŽŶĞƐ�ƉƌŽƉƵĞƐƚĂƐ�ƉŽƌ�Ğů�ƉƌĞƐƚĂĚŽƌ�ĐŽŶ�Ğů�ĨŝŶ�ĚĞ�ƋƵĞ�ĞƐƚĂƐ�ƐĞĂŶ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂƐ�
ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ĞĨĞĐƚŝǀĂ�ĞŶ�ƐƵ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ƉƌĞƐƚĂĐŝſŶ�ĚĞů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ͘��
�
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�ů� ŝŶĐƵŵƉůŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ƉĂƌƚĞ� ĚĞů� ƉƌĞƐƚĂĚŽƌ� ĞŶ� ƐƵƐ� ĐŽŵƉƌŽŵŝƐŽƐ� ĚĞ� ĐĂůŝĚĂĚ͕�
ĐŽŶƚŝŶƵŝĚĂĚ͕� ĐŽďĞƌƚƵƌĂ� Ǉ� ƌĞĐůĂŵŽƐ� ĐŽŵĞƌĐŝĂůĞƐ͕� ŐĞŶĞƌĂƌĄ� ĚĞ� ŵĂŶĞƌĂ�
ŝŶŵĞĚŝĂƚĂ� ƌĞĚƵĐĐŝſŶ� ĞŶ� ůĂƐ� ƚĂƌŝĨĂƐ� ĐŽďƌĂĚĂƐ� Ă� ƐƵƐ� ƵƐƵĂƌŝŽƐ� ŵĞĚŝĂŶƚĞ� ƵŶ�
ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ĐŽŶŽĐŝĚŽ�ĐŽŵŽ�͞1ŶĚŝĐĞƐ�ĚĞ��ĂůŝĚĂĚ�Ǉ�ĚĞ��ĞƐĐƵĞŶƚŽƐ͟�ĞŶ�Ğů�ĐƵĂů�
ŝŶĐůƵƐŽ͕� ƐĞ� ĐĂƐƚŝŐĂƌĄ� ĐĂĚĂ� ǀĞǌ� ŵĄƐ͕� ůĂ� ƌĞŝŶĐŝĚĞŶĐŝĂ� ĞŶ� Ğů� ŝŶĐƵŵƉůŝŵŝĞŶƚŽ�
ŚĂĐŝĞŶĚŽ�ĐĂĚĂ�ǀĞǌ�ŵĄƐ�ĂůƚŽ�Ğů�ĚĞƐĐƵĞŶƚŽ�Ă�ĂƉůŝĐĂƌ�ƐŽďƌĞ�ƐƵƐ�ƵƐƵĂƌŝŽƐ͘�
�
WŽƌ�ŽƚƌŽ� ůĂĚŽ�ĞǆŝƐƚŝƌĄ�ƵŶĂ�ĂƌƚŝĐƵůĂĐŝſŶ�ĞŶƚƌĞ� ůŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�
ŐĞƐƚŝſŶ�ŽƉĞƌĂƚŝǀĂ�ĚĞ�ůĂ��ŵƉƌĞƐĂ�Ǉ�Ğů�ĞƐƋƵĞŵĂ�ƚĂƌŝĨĂƌŝŽ͕�ĐŽŵŽ�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ�ůĂ�
ĂƐŽĐŝĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŐĞƐƚŝſŶ�ĚĞů�ƌŝĞƐŐŽ�Ă�ůŽƐ�WůĂŶĞƐ�ĚĞ�KďƌĂƐ�Ğ�/ŶǀĞƌƐŝſŶ�ZĞŐƵůĂĚŽ�
ʹ� WK/Z͖� ůĂ� ƌĞůĂĐŝſŶ� ƋƵĞ� ƚĞŶĚƌĄŶ� ůŽƐ� WůĂŶĞƐ� ĚĞ� KƌĚĞŶĂŵŝĞŶƚŽ� dĞƌƌŝƚŽƌŝĂů� Ǉ�
WůĂŶĞƐ� DĂĞƐƚƌŽƐ� ĚĞ� �ĐƵĞĚƵĐƚŽ� Ǉ� �ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ� ĐŽŶ� Ğů� ĞƐƚĂďůĞĐŝŵŝĞŶƚŽ� Ǉ�
ĂĚŽƉĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂƐ� �ƌĞĂƐ� ĚĞ� WƌĞƐƚĂĐŝſŶ� ĚĞů� ^ĞƌǀŝĐŝŽ� Ǉ� ƉŽƌ� ƷůƚŝŵŽ͕� ŶŽ� ŵĞŶŽƐ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ͕�ůĂ�ŽďůŝŐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂƌƚŝĐƵůĂƌ�ůŽƐ�WůĂŶĞƐ�ĚĞ��ŚŽƌƌŽ�Ǉ�hƐŽ��ĨŝĐŝĞŶƚĞ�ĚĞů�
�ŐƵĂ�Ǉ� ůŽƐ�WůĂŶĞƐ�ĚĞ�ZĞĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�WĠƌĚŝĚĂƐ�ĐŽŶ� ůĂƐ�ƉƌŽǇĞĐĐŝŽŶĞƐ�ƐŽďƌĞ� ůŽƐ�
ĐŽŶƐƵŵŽƐ�Ǉ�ƉĠƌĚŝĚĂƐ�ĂĐĞƉƚĂďůĞƐ�ƉŽƌ�ƵƐƵĂƌŝŽ�ĨĂĐƚƵƌĂĚŽ͘�
�
^Ğ�ƉƌĞƐĞƌǀĂ�Ğů�ŵŝƐŵŽ�ĞƐƋƵĞŵĂ�ĚĞ��ŶĄůŝƐŝƐ�ĚĞ��ĨŝĐŝĞŶĐŝĂ��ŽŵƉĂƌĂƚŝǀĂ�ʹ�����ĞŶ�
ůĂ� ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůŽƐ� �ŽƐƚŽƐ� �ĨŝĐŝĞŶƚĞƐ� ĚĞ� �ĚŵŝŶŝƐƚƌĂĐŝſŶ� Ǉ� KƉĞƌĂĐŝſŶ�
�ŽŵƉĂƌĂďůĞ�ƉĂƌĂ�WƌĞƐƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�WƌŝŵĞƌ�^ĞŐŵĞŶƚŽ͕�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ůĂ�ŽďůŝŐĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ŐĂƌĂŶƚŝǌĂƌ�ĞĨŝĐŝĞŶĐŝĂ�ĞĐŽŶſŵŝĐĂ�ĞŶ�ůĂ�ĐĂŶƚŝĚĂĚ�Ǉ�ƉƌĞĐŝŽ�ĞĨŝĐŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ŝŶƐƵŵŽƐ�
ƋƵşŵŝĐŽƐ� ĚĞ� ƉŽƚĂďŝůŝǌĂĐŝſŶ� Ǉ� ƚƌĂƚĂŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ĂŐƵĂƐ� ƌĞƐŝĚƵĂůĞƐ͕� ĂƐş� ĐŽŵŽ�ĚĞ�
ĞŶĞƌŐşĂ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�ŶĞĐĞƐĂƌŝĂ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ͘��
�
�Ŷ� ĂƌŵŽŶşĂ� ƐĞ� ƉĞƌĐŝďĞ� ƵŶ� ŵŽĚĞůŽ� ƚĂƌŝĨĂƌŝŽ� ŵƵǇ� ĐŽŵƉůĞƚŽ� Ǉ� ďĂƐƚĂŶƚĞ�
ĂŵďŝĐŝŽƐŽ�ƋƵĞ�ďƵƐĐĂ�ůůĞǀĂƌ�Ă�ŵĞũŽƌĂƌ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞŵĞŶƚĞ�ůŽƐ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�
ĐĂůŝĚĂĚ͕�ĐŽŶƚŝŶƵŝĚĂĚ͕�ĐŽďĞƌƚƵƌĂ�Ǉ�ŐĞƐƚŝſŶ�ĐŽŵĞƌĐŝĂů�ĞŶ�ůĂƐ�ĄƌĞĂƐ�ƵƌďĂŶĂƐ�ĚĞů�
ƉĂşƐ͕�ƵŶ�ŵŽĚĞůŽ�ƋƵĞ�ŵĞĚŝƌĄ�ĐŽŶƐƚĂŶƚĞŵĞŶƚĞ�ůŽƐ�ĐŽŵƉƌŽŵŝƐŽƐ�ĂĚƋƵŝƌŝĚŽƐ�ƉŽƌ�
Ğů� ƉƌĞƐƚĂĚŽƌ� Ǉ� ĐĂƐƚŝŐĂƌĄ� ƐƵ� ŝŶĞĨŝĐĂĐŝĂ͕� ƵŶ� ŵŽĚĞůŽ� ƋƵĞ� ƉĞƌŵŝƚŝƌĄ� ƋƵĞ� ůŽƐ�
ƵƐƵĂƌŝŽƐ�ŐŽĐĞŶ�ĚĞ�ƵŶ�ŵĞũŽƌ�ƐĞƌǀŝĐŝŽ͕�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚŝƌĄ�ůůĞŐĂƌ�Ă�ŵĄƐ�ǌŽŶĂƐ�ĚĞů�ƉĂşƐ͕�
ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚŝƌĄ�ůĂ�ƌĞŵƵŶĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƌŝĂůĞƐ�ƐĞƌŝĂƐ�Ǉ�ĞĨŝĐŝĞŶƚĞƐ�
Ǉ�ƋƵĞ�Ă�ƐƵ�ǀĞǌ͕�ƉĞƌŵŝƚŝƌĄ�ŐĂƌĂŶƚŝǌĂƌ�ůĂ�ĨŝŶĂůŝĚĂĚ�ƐŽĐŝĂů�ĚĞů��ƐƚĂĚŽ�ĞŶ�ƚŽƌŶŽ�Ă�ůĂ�
ƉƌĞƐƚĂĐŝſŶ� ĞĨŝĐŝĞŶƚĞ� Ǉ� ƵŶŝǀĞƌƐĂů� ĚĞ� ůŽƐ� ƐĞƌǀŝĐŝŽƐ� ƉƷďůŝĐŽƐ� ĚŽŵŝĐŝůŝĂƌŝŽƐ� ĚĞ�
ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ�Ǉ�ĂůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ͘�
� �
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ϭ͘���^�Z/W�/ME��Z���'�K'Z�&/��ϭ�
�
x� EŽŵďƌĞ�ĚĞů�ŵƵŶŝĐŝƉŝŽ͗�^ĂŶ�:ŽƐĠ�ĚĞů�'ƵĂǀŝĂƌĞ�

�
x� E/d͗�ϴϬϬϭϬϯϭϴϬͲϮ�

�
x� �ſĚŝŐŽ��ĂŶĞ͗�ϵϱϬϬϭ�
�
x� 'ĞŶƚŝůŝĐŝŽ͗�'ƵĂǀŝĂƌĞŶƐĞƐ͘�

�
x� �ĞƐĐƌŝƉĐŝſŶ� &şƐŝĐĂ͗� WŽƐŝĐŝſŶ�'ĞŽŐƌĂĨşĂ͗� ϳϮǑ� ϯϴǲͲ� ϮǑ� ϯϲǲ� ^ƵƉĞƌĨŝĐŝĞ͗� ϭϲ͘ϭϳϴ�

<ŵƐϮ� �ƌĞĂ͗� ^ĂŶ� :ŽƐĠ� ĚĞů� 'ƵĂǀŝĂƌĞ� ŽĐƵƉĂ� ƵŶ� ĄƌĞĂ� ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂ� ĚĞ�
ϭ͘ϲϲϬ͘ϬϬϬŚĂ͕� ƋƵĞ� ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŶ� Ăů� ϯϬй� ĚĞů� ƚĞƌƌŝƚŽƌŝŽ� ĚĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚĂů͘�
�ŝƐƚĂŶĐŝĂ� Ă� sŝůůĂǀŝĐĞŶĐŝŽ͗� �ů� ŵƵŶŝĐŝƉŝŽ� ĞƐƚĂ� ƐŝƚƵĂĚŽ� Ă� Ϯϳϴ� ŬŝůſŵĞƚƌŽƐ� ĚĞ�
sŝůůĂǀŝĐĞŶĐŝŽ͘��ůƚƵƌĂ�^ŽďƌĞ�EŝǀĞů�ĚĞů�DĂƌ͗�ϭϳϱŵƚƐ͘�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�DĞĚŝĂ͗�ϮϱǑ�
���

�
x� >şŵŝƚĞƐ�ĚĞů�ŵƵŶŝĐŝƉŝŽ͗�EŽƌƚĞ͗��ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞů�DĞƚĂ�^Ƶƌ͗�DƵŶŝĐŝƉŝŽƐ�ĚĞ�

�ĂůĂŵĂƌ� Ǉ� �>� ZĞƚŽƌŶŽ� KƌŝĞŶƚĞ͗� �ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ� ĚĞů� 'ƵĂŝŶşĂ� KĐĐŝĚĞŶƚĞ͗�
�ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞů��ĂƋƵĞƚĄ��ƐƉĞĐƚŽƐ�'ĞŶĞƌĂůĞƐ͗�^ĂŶ�:ŽƐĠ�ĚĞů�'ƵĂǀŝĂƌĞ�ĨƵĞ�
ĨƵŶĚĂĚŽ�ĞŶ�ϭϵϯϴ�Ǉ�ĞƌŝŐŝĚŽ�ŵƵŶŝĐŝƉŝŽ�ĞŶ�ϭϵϳϲ��

�
x� �ǆƚĞŶƐŝſŶ�ƚŽƚĂů͗ϭϲ͘ϭϳϴ�<ŵƐϮ�<ŵϮ��

�
x� �ǆƚĞŶƐŝſŶ�ĄƌĞĂ�ƵƌďĂŶĂ͗ϭ͘ϲϲϬ͘ϵϬϬ�<ŵϮ��

�
x� �ǆƚĞŶƐŝſŶ�ĄƌĞĂ�ƌƵƌĂů͗Ϯϲϯ͘ϳϱϬ�<ŵϮ��

�
x� �ůƚŝƚƵĚ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂďĞĐĞƌĂ�ŵƵŶŝĐŝƉĂů�;ŵĞƚƌŽƐ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ŶŝǀĞů�ĚĞů�ŵĂƌͿ͗�ϭϳϱŵƚƐ��

�
x� dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĞĚŝĂ͗�ϮϱǑ��Ǒ����
�ŝƐƚĂŶĐŝĂ�ĚĞ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ͗�Ϯϳϴ�ŬŝůſŵĞƚƌŽƐ�ĚĞ�sŝůůĂǀŝĐĞŶĐŝŽ͘�
�
                                         
ϭ�dŽŵĂĚŽ�ĚĞ�ǁǁǁ͘ƐĂŶũŽƐĞĚĞůŐƵĂǀŝĂƌĞͲŐƵĂǀŝĂƌĞ͘ŐŽǀ͘ĐŽ�
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Ϯ͘�^�'D�EdK���>�WZ�^d��KZ�
�
�
^ĞŐƷŶ� ůŽ� ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ� ĞŶ� Ğů� ĂƌƚşĐƵůŽ� ϰ� ĚĞ� ůĂ� ZĞƐŽůƵĐŝſŶ� �Z�� ϲϴϴ� ĚĞ� ϮϬϭϰ�
ŵŽĚŝĨŝĐĂĚŽ�Ǉ�ĂĚŝĐŝŽŶĂĚŽ�ƉŽƌ�Ğů�ĂƌƚşĐƵůŽ�ϯ�ĚĞ�ůĂ�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ��Z��ϳϯϱ�ĚĞ�ϮϬϭϱ͗�
�
�Zd1�h>K�ϰ͘�^ĞŐŵĞŶƚĂĐŝſŶ͗�WĂƌĂ�ĞĨĞĐƚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽ�ĞƐƚĂďůĞĐŝĚŽ�ĞŶ�
ůĂ� ƉƌĞƐĞŶƚĞ� ƌĞƐŽůƵĐŝſŶ͕� ůĂ� ƉĞƌƐŽŶĂ� ƉƌĞƐƚĂĚŽƌĂ� ĚĞďĞƌĄ� ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂƌ� Ă� ƋƵĠ�
ƐĞŐŵĞŶƚŽ�ƉĞƌƚĞŶĞĐĞ�ĐĂĚĂ�ƵŶĂ�ĚĞ�ůĂƐ��W^�ƋƵĞ�ĂƚŝĞŶĚĞ͕�ƚĞŶŝĞŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůŽ�
ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ͗�
�
WƌŝŵĞƌ� ƐĞŐŵĞŶƚŽ͘� ^Ğ� ĂƉůŝĐĂƌĄ� ůĂ� ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ� ĞƐƚĂďůĞĐŝĚĂ� ƉĂƌĂ� Ğů� ƉƌŝŵĞƌ�
ƐĞŐŵĞŶƚŽ�ĞŶ͗�
�

x� >ĂƐ��W^�ĐŽŶ�ŵĄƐ�ĚĞ�ϭϬϬ͘ϬϬϬ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ĞŶ�Ğů�ĄƌĞĂ�ƵƌďĂŶĂ͘�
x� >ĂƐ��W^�ĂƚĞŶĚŝĚĂƐ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƵŶ�ŵŝƐŵŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŝŶƚĞƌĐŽŶĞĐƚĂĚŽ�Ǉ�ƋƵĞ�ĞŶ�

ĐŽŶũƵŶƚŽ�ƐƵŵĞŶ�ŵĄƐ�ĚĞ�ϭϬϬ͘ϬϬϬ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ͘�
x� >ĂƐ��W^�ƋƵĞ�ĂƚŝĞŶĚĂŶ�ŵĄƐ�ĚĞů�ϭϬй�ĚĞ�ůŽƐ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ĚĞů�ĄƌĞĂ�ƵƌďĂŶĂ�

ĚĞ� ůĂƐ� ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ� ĐŝƵĚĂĚĞƐ� ĐĂƉŝƚĂůĞƐ͗� �ƌŵĞŶŝĂ͕� DĂŶŝǌĂůĞƐ͕� DŽŶƚĞƌşĂ͕�
EĞŝǀĂ͕� WĂƐƚŽ͕� WŽƉĂǇĄŶ͕� ^ĂŶƚĂ� DĂƌƚĂ͕� ^ŝŶĐĞůĞũŽ͕� dƵŶũĂ͕� sĂůůĞĚƵƉĂƌ� Ǉ�
sŝůůĂǀŝĐĞŶĐŝŽ͘� ^ŝ� ĂůŐƵŶĂ� ƉĞƌƐŽŶĂ� ƉƌĞƐƚĂĚŽƌĂ� ĂƚŝĞŶĚĞ� ĞƐƚĂƐ� �W^� Ǉ�
ĂĚŝĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ�ĂƚŝĞŶĚĞ�ŽƚƌĂƐ��W^�ĐŽŶ�Ğů�ŵŝƐŵŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŝŶƚĞƌĐŽŶĞĐƚĂĚŽ͕�
ĞƐƚĂƐ�ƷůƚŝŵĂƐ�ƚĂŵďŝĠŶ�ƉĞƌƚĞŶĞĐĞƌĄŶ�Ăů�ƉƌŝŵĞƌ�ƐĞŐŵĞŶƚŽ͘�

�
^ĞŐƵŶĚŽ�ƐĞŐŵĞŶƚŽ͘�^Ğ�ĂƉůŝĐĂƌĄ�ůĂ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�ĞƐƚĂďůĞĐŝĚĂ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƐĞŐƵŶĚŽ�
ƐĞŐŵĞŶƚŽ�ĞŶ�ůĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ��W^͕�ĐŽŶ�ĞǆĐĞƉĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ǇĂ�ŝŶĐůƵŝĚĂƐ�ĞŶ�Ğů�ƉƌŝŵĞƌ�
ƐĞŐŵĞŶƚŽ͗��
�

x� >ĂƐ� �W^� ƋƵĞ� ƚĞŶŐĂŶ� ĞŶƚƌĞ� ϱ͘ϬϬϭ� Ǉ� ϭϬϬ͘ϬϬϬ� ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ĞŶ� Ğů� ĄƌĞĂ�
ƵƌďĂŶĂ͘��

x� >ĂƐ��W^�ƋƵĞ�ƚĞŶŐĂŶ�ĞŶƚƌĞ�ϱ͘ϬϬϭ�Ǉ�ϭϬϬ͘ϬϬϬ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ĞŶ�Ğů�ĄƌĞĂ�ƵƌďĂŶĂ�
Ǉ�ƌƵƌĂů͕�ĞŶ�ůĂƐ�ĐƵĂůĞƐ�ŵĄƐ�ĚĞů�ϱϬй�ĚĞ�ƐƵƐ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƉĞƌƚĞŶĞĐĞŶ�Ăů�ĄƌĞĂ�
ƵƌďĂŶĂ͘�

x� >ĂƐ��W^�ĂƚĞŶĚŝĚĂƐ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƵŶ�ŵŝƐŵŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŝŶƚĞƌĐŽŶĞĐƚĂĚŽ�Ǉ�ƋƵĞ�ĞŶ�
ĐŽŶũƵŶƚŽ�ƐƵŵĞŶ�ĞŶƚƌĞ�ϱ͘ϬϬϭ�Ǉ�ϭϬϬ͘ϬϬϬ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ĞŶ�Ğů�ĄƌĞĂ�ƵƌďĂŶĂ��
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x� >ĂƐ��W^�ĂƚĞŶĚŝĚĂƐ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƵŶ�ŵŝƐŵŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŝŶƚĞƌĐŽŶĞĐƚĂĚŽ�Ǉ�ƋƵĞ�ĞŶ�
ĐŽŶũƵŶƚŽ�ƐƵŵĞŶ�ĞŶƚƌĞ�ϱ͘ϬϬϭ�Ǉ�ϭϬϬ͘ϬϬϬ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ĞŶ�Ğů�ĄƌĞĂ�ƵƌďĂŶĂ�Ǉ�
ƌƵƌĂů͕�ĞŶ�ůĂƐ�ĐƵĂůĞƐ�ŵĄƐ�ĚĞů�ϱϬй�ĚĞ�ƐƵƐ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƐĞĂŶ�ƵƌďĂŶŽƐ͘�

�
�Ğ� ĞƐƚĂ� ŵĂŶĞƌĂ� Ǉ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ� ƋƵĞ� ůĂ� �ŵƉƌĞƐĂ� ŶŽ� ƚŝĞŶĞ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ�
ŝŶƚĞƌĐŽŶĞĐƚĂĚŽƐ͕� ƐĞ�ĚĞĚƵĐĞ�ƋƵĞ��ŵƉƌĞƐĂ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ� Ǉ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�ĚĞ�
^ĂŶ� :ŽƐĠ� ĚĞů� 'ƵĂǀŝĂƌĞ� �ŵƉŽĂŐƵĂƐ� �͘^͘W͘� ĞƐ� ƵŶ� WƌĞƐƚĂĚŽƌ� ĚĞ� ^�'hE�K�
^�'D�EdK�Ăů�ƐĞƌ�ƵŶ�ƉƌĞƐƚĂĚŽƌ�ƋƵĞ�ĂƚŝĞŶĚĞ�Ă�ƵŶ�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ĞŶƚƌĞ�
ϱ͘ϬϬϭ�Ǉ�ϭϬϬ͘ϬϬϬ�ĞŶ�Ğů�ĄƌĞĂ�ƵƌďĂŶĂ͘�
� �
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ϯ͘���>/D/d��/ME���>��Z������WZ�^d��/ME���>�^�Zs/�/K�ʹ��W^�
�
�
�ů� �ƌĞĂ� ĚĞ� WƌĞƐƚĂĐŝſŶ� ĚĞů� ^ĞƌǀŝĐŝŽ͕� ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ� Ă� ůĂƐ� ĄƌĞĂƐ� ŐĞŽŐƌĄĨŝĐĂƐ� ĚĞů�
ŵƵŶŝĐŝƉŝŽ�ĚĞ�^ĂŶ�:ŽƐĠ�ĚĞů�'ƵĂǀŝĂƌĞ�ĞŶ�ůĂƐ�ĐƵĂůĞƐ��ŵƉƌĞƐĂ��ŵƉŽĂŐƵĂƐ��͘^͘W͕�
ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂ�ůŽƐ�ƐĞƌǀŝĐŝŽƐ�ƉƷďůŝĐŽƐ�ĚŽŵŝĐŝůŝĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ�Ǉ�ĂůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�
ĐƵďŝĞƌƚĂƐ�ƉŽƌ�ůĂ�ŝŶĨƌĂĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞ͕�ŵĄƐ�ĂƋƵĞůůĂ�ƉůĂŶŝĨŝĐĂĚĂ�ĞŶ�Ğů�WůĂŶ�
ĚĞ�KďƌĂƐ�Ğ�/ŶǀĞƌƐŝŽŶĞƐ�ZĞŐƵůĂĚŽ�ʹ�WK/Z͘�
�
^ĞŐƷŶ�Ğů��ƌƚşĐƵůŽ�ϳ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐŽůƵĐŝſŶ��Z��ϲϴϴ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͕�ƐĞ�ĚĞďĞ�ĚĞĨŝŶŝƌ�Ğů��W^�
ĞŶ� ĐŽŶĐŽƌĚĂŶĐŝĂ� ĐŽŶ� ůŽƐ� WůĂŶĞƐ� ĚĞ� KƌĚĞŶĂŵŝĞŶƚŽ� dĞƌƌŝƚŽƌŝĂů� Ǉ� ůŽƐ� WůĂŶĞƐ�
DĂĞƐƚƌŽƐ� ĚĞ� �ĐƵĞĚƵĐƚŽ� Ǉ� �ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ͖� ĚŝĐŚĂ� ĚĞĨŝŶŝĐŝſŶ� ĐŽŶƐŝƐƚĞ� ĞŶ� ůĂ�
ƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ� ĚĞ� ƵŶ�ŵĂƉĂ� ŐĞŽͲƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂĚŽ� ĐŽŶ� Ğů� ůŝƐƚĂĚŽ� ĚĞ� ĐŽŽƌĚĞŶĂĚĂƐ�
ĂĚũƵŶƚŽ�ƋƵĞ�ĚĞĨŝŶĞ�Ğů�ƉŽůşŐŽŶŽ�ĚĞů��W^͖�Ğů�ŵĂƉĂ�ƐĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĞŶ�ĐŽŽƌĚĞŶĂĚĂƐ�
'�h^��ŽůŽŵďŝĂ͕�KƌŝŐĞŶ�KĐĐŝĚĞŶƚĂů͕�ĚĞůŝŵŝƚĂŶĚŽ�Ğů�ĄƌĞĂ�ĞŶ�Ğů�ĐƵĂů�ůĂ��ŵƉƌĞƐĂ�
ƐĞ�ĐŽŵƉƌŽŵĞƚĞ�Ă�ĐƵŵƉůŝƌ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ĞƐƚĄŶĚĂƌĞƐ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĐŝŽƐ�ĞƐƚĂďůĞĐŝĚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�
ZĞƐŽůƵĐŝſŶ��Z��ϲϴϴͬϮϬϭϰ͘�
�
ϯ͘ϭ͘��ƌĞĂ�ĚĞ�WƌĞƐƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�^ĞƌǀŝĐŝŽƐ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�Ǉ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ͘�
�
WĂƌĂ�Ğů�ŵƵŶŝĐŝƉŝŽ�ĚĞ�^ĂŶ�:ŽƐĠ�ĚĞů�'ƵĂǀŝĂƌĞ�Ğů��ƌĞĂ�ĚĞ�WƌĞƐƚĂĐŝſŶ�ĚĞů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�
;�W^Ϳ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�ĞƐ�ůĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ͗�
�
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�
WĂƌĂ�Ğů�ŵƵŶŝĐŝƉŝŽ�ĚĞ�^ĂŶ�:ŽƐĠ�ĚĞů�'ƵĂǀŝĂƌĞ�Ğů��ƌĞĂ�ĚĞ�WƌĞƐƚĂĐŝſŶ�ĚĞů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�
;�W^Ϳ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�ĞƐ�ůĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ͗�
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ϰ͘� WZKz���/KE�^�

�
ϰ͘ϭ�WƌŽǇĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ͗�

�
WĂƌĂ�ůĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĐŝſŶ�ĚĞů�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ƉŽƌ�ĨĂĐƚƵƌĂƌ�ĞŶ�
Ğů� ĂŹŽ� ŝ͕� ƐĞ� ĚĞďĞ� ƉĂƌƚŝƌ� ĚĞ� ůĂ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞů� ŶƷŵĞƌŽ� ĚĞ� ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�
ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�Ǉ�ŶŽ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�Ăů�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞ�ϮϬϭϰͿ͗�
�
଴ǡ௔௖ܥܰ ൌ ଴ǡ௔௖ோܥܰ ൅ ଴ǡ௔௖ேோܥܰ �
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

଴ǡ௔௖ோܥܰ � EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�Ăů�
ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;�ĐƵĞĚƵĐƚŽͿ� ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϲ͘ϰϭϳ�

଴ǡ௔௖ேோܥܰ � EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ŶŽ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�
ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�Ăů�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;�ĐƵĞĚƵĐƚŽͿ� ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϱϲϬ�

�ࢉࢇ૙ǡ࡯ࡺ EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�Ăů�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�
ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;�ĐƵĞĚƵĐƚŽͿ� ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϲ͘ϵϳϳ�

�
௠௖ǡ௔௖ோܥܰ ൌ ሺܰܥ଴ǡ௔௖ோ ൅ ܸܵܵ ൅ ሻܨܸܰ כ ሺͳ ൅ ݂ܸܴሻ௠௖�
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

�

EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�
Ăů�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;�ĐƵĞĚƵĐƚŽͿ� ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϲ͘ϰϭϳ�

�

sŝǀŝĞŶĚĂƐ�ƐŝŶ�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�Ăů�ŵŽŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�
ĚĞĐůĂƌĂĐŝſŶ�ĚĞů��W^͘� ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϰ͘ϬϬϬ�

�

sŝǀŝĞŶĚĂƐ�ŶŽ�ĨĂĐƚƵƌĂĚĂƐ�ĐŽŶ�ĐŽŶĞǆŝſŶ͕�
ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ůĂ�ƉĞƌƐŽŶĂ�ƉƌĞƐƚĂĚŽƌĂ͕�Ăů�

ŵŽŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ĚĞĐůĂƌĂĐŝſŶ�ĚĞů��W^͘�
^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� WŽƌ�

ĚĞĨŝŶŝƌ�
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/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

�

&ĂĐƚŽƌ�ĚĞ�ĐƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ǀĞŐĞƚĂƚŝǀŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ǀŝǀŝĞŶĚĂƐ�
ĞŶ�Ğů��W^͕�ƐĞŐƷŶ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ���E�͘� й� Ϯ͕ϮϯйϮ�

�
�ŹŽ�ĞŶ�ƋƵĞ�ĂůĐĂŶǌĂ�ůĂ�ŵĞƚĂ�ĚĞ�ĐŽďĞƌƚƵƌĂ�ƐĞŐƷŶ�

ĂƌƚşĐƵůŽ�ϵ͘� �ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů� ϳ�

ࡾࢉࢇǡࢉ࢓࡯ࡺ �
EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ƉŽƌ�

ĨĂĐƚƵƌĂƌ�ĐŽŶ�ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ŵĐ�
ƉĂƌĂ�Ğů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ƉƷďůŝĐŽ�ĚŽŵŝĐŝůŝĂƌŝŽ�ĚĞ�ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ�

^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϭϮ͘ϭϱϲ�

�
௜ǡ௔௖ோܥܰ ൌ ௜ିଵǡ௔௖ோܥܰ��� ൅ οܰܥ௜ǡ௔௖ோ �
�
>ŽƐ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ĚĞů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ�Ăů�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�
ƐŽŶ�ϲ͘ϰϭϳ�Ǉ�ůĂ�ŵĞƚĂ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�Ăů�ĂŹŽ�ϳ�;ŵĐͿ�ƐŽŶ�ĚĞ�ϭϮ͘ϭϱϲ͘�
�
�Ğ�ĞƐƚĂ�ŵĂŶĞƌĂ͕�ůĂ��ŵƉƌĞƐĂ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�Ǉ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�ĚĞů�DƵŶŝĐŝƉŝŽ�ĚĞ�
^ĂŶ�:ŽƐĠ�ĚĞů�'ƵĂǀŝĂƌĞ��DWK�'h�^��͘^͘W͘�ŚĂ�ĚĞĐŝĚŝĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ůĂ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ůŽƐ�ŶƵĞǀŽƐ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ŵĂŶĞƌĂ͗�
�

W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ� ϲ� ϳ�

�

ϴϭϵ� ϴϮϬ� ϴϮϬ� ϴϮϬ� ϴϮϬ� ϴϮϬ� ϴϮϬ�

ࡾࢉࢇǡ࢏࡯ࡺ � ϳ͘Ϯϯϲ� ϴ͘Ϭϱϲ� ϴ͘ϴϳϲ� ϵ͘ϲϵϲ� ϭϬ͘ϱϭϲ� ϭϭ͘ϯϯϲ� ϭϮ͘ϭϱϲ�

�ƐƚĂ�ƉƌŽŐƌĞƐŝǀŝĚĂĚ�ƐĞ�ĚĞďĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�ĐŽŶ�ůĂ�ĐĂŶƚŝĚĂĚ�ĚĞ�ǀŝǀŝĞŶĚĂƐ�ƐŝŶ�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�
Ǉ�ůĂƐ�ƋƵĞ�ƚŝĞŶĞŶ�ƐĞƌǀŝĐŝŽ͕�ƉĞƌŽ�ŶŽ�ƐĞ�ĨĂĐƚƵƌĂŶ͘�
�
sĞƌŝĨŝĐĂĐŝſŶ�ƐĞŐƷŶ�ĂƌƚşĐƵůŽ�ϭϭ�ĚĞ�ůĂ�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ��Z��ϲϴϴ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͗�
�

෍οܰܥ௜ǡ௔௖ோ
௡

௜ୀଵ
ൌ ௠௖ǡ௔௖ோܥܰ െ ଴ǡ௔௖ோܥܰ �

�
σ οܰܥ௜ǡ௔௖ோ௡௜ୀଵ �с�ϴϭϵн�ϴϮϬ�н�ϴϮϬ�н�ϴϮϬ�н�ϴϮϬ�н�ϴϮϬ�н�ϴϮϬ�с�ϱ͘ϳϯϵ�

                                         
Ϯ� ^ĞŐƷŶ� ƉƌŽǇĞĐĐŝŽŶĞƐ� ��E�� Ăů� ĂŹŽ� ϮϬϮϬ� ;WƌŽŵĞĚŝŽ� ϮϬϭϰͲϮϬϮϬͿ� ĚŝƐƉŽŶŝďůĞ� ĞŶ�
ŚƚƚƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ĚĂŶĞ͘ŐŽǀ͘ĐŽͬĨŝůĞƐͬŝŶǀĞƐƚŝŐĂĐŝŽŶĞƐͬƉŽďůĂĐŝŽŶͬƉƌŽǇĞƉŽďůĂϬϲͺϮϬͬDƵŶŝĐŝƉĂůͺĂƌĞĂͺϭϵϴϱͲ
ϮϬϮϬ͘ǆůƐ͘��
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�
௠௖ǡ௔௖ோܥܰ െ ଴ǡ௔௖ோܥܰ �с�ϲ͘ϰϭϳ�ʹ�ϭϮ͘ϭϱϲ�с�ϱ͘ϳϯϵ�
�
��ƉĂƌƚŝƌ�ĚĞů�ĂŹŽ�ϴ͕�Ğů�ĐƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĞŶ�Ğů�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�
ĚĞů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ�οܰܥ௜ǡ௔௖ோ ͕�ƐĞƌĄ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂĚŽ�ƚĞŶŝĞŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ƐſůŽ�
Ğů�ĐƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ǀĞŐĞƚĂƚŝǀŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ǀŝǀŝĞŶĚĂƐ�ƌĞƉŽƌƚĂĚŽ�ƉŽƌ�Ğů���E�͘�
�

�

&ĂĐƚŽƌ�ĚĞ�ĐƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ǀĞŐĞƚĂƚŝǀŽ�
ĚĞ�ůĂƐ�ǀŝǀŝĞŶĚĂƐ�ĞŶ�Ğů��W^͕�ƐĞŐƷŶ�

ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ���E�͘�
й� Ϯ͕Ϯϯй�

�
W�Z�D�dZKͬ�HK� ϴ� ϵ� ϭϬ�

�

Ϯϳϭ� Ϯϳϳ� Ϯϴϯ�

ࡾࢉࢇǡ࢏࡯ࡺ � ϭϮ͘ϰϮϳ� ϭϮ͘ϳϬϰ� ϭϮ͘ϵϴϳ�

�
௜ǡ௔௖ேோܥܰ ൌ ௜ିଵǡ௔௖ேோܥܰ כ ሺͳ ൅ ݂ܴܰ௜ሻ�
�
WĂƌĂ�Ğů��ŹŽ�ϭ͗�
�
ଵǡ௔௖ேோܥܰ ൌ ଴ǡ௔௖ேோܥܰ כ ሺͳ ൅ ݂ܴܰଵሻ�
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

଴ǡ௔௖ேோܥܰ � EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ŶŽ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�
ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�Ăů�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;�ĐƵĞĚƵĐƚŽͿ� ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϱϲϬ�

݂ܴܰଵ�
&ĂĐƚŽƌ�ĚĞ�ĐƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĂŶƵĂů�ĚĞ�ůŽƐ�

ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ŶŽ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ĚĞů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�
ƉƷďůŝĐŽ�ĚŽŵŝĐŝůŝĂƌŝŽ�ĚĞ�ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ŝ͕�

ƐĞŐƷŶ�W/��ƌĞŐŝŽŶĂů͘�

й� Ϯ͕Ϯϯйϯ�

ࡾࡺࢉࢇ૚ǡ࡯ࡺ �
EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ŶŽ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ƉŽƌ�
ĨĂĐƚƵƌĂƌ�Ăů�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ϭ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�

ƉƷďůŝĐŽ�ĚŽŵŝĐŝůŝĂƌŝŽ�ĚĞ�ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ͘�
^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϱϳϮ�

                                         
ϯ� � � ^ĞŐƷŶ� ƉƌŽǇĞĐĐŝŽŶĞƐ� ��E�� Ăů� ĂŹŽ� ϮϬϮϬ� ;WƌŽŵĞĚŝŽ� ϮϬϭϰͲϮϬϮϬͿ� ĚŝƐƉŽŶŝďůĞ� ĞŶ�
ŚƚƚƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ĚĂŶĞ͘ŐŽǀ͘ĐŽͬĨŝůĞƐͬŝŶǀĞƐƚŝŐĂĐŝŽŶĞƐͬƉŽďůĂĐŝŽŶͬƉƌŽǇĞƉŽďůĂϬϲͺϮϬͬDƵŶŝĐŝƉĂůͺĂƌĞĂͺϭϵϴϱͲ
ϮϬϮϬ͘ǆůƐ͘���
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�
WĂƌĂ�ůŽƐ�ĂŹŽƐ�Ϯ�Ăů�ϭϬ͗�
�
W�Z�D�dZKͬ�HK� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ� ϲ� ϳ� ϴ� ϵ� ϭϬ�

݂ܴܰ௜� Ϯ͕Ϯϯй� Ϯ͕Ϯϯй� Ϯ͕Ϯϯй� Ϯ͕Ϯϯй� Ϯ͕Ϯϯй� Ϯ͕Ϯϯй� Ϯ͕Ϯϯй� Ϯ͕Ϯϯй� Ϯ͕Ϯϯй�

ࡾࡺࢉࢇǡ࢏࡯ࡺ � ϱϴϱ� ϱϵϴ� ϲϭϭ� ϲϮϱ� ϲϯϵ� ϲϱϯ� ϲϲϴ� ϲϴϯ� ϲϵϴ�

^Ğ�ĚĞďĞ�ĚĞĨŝŶŝƌ�Ğů�ĐƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͕�Ă�ƉĂƌƚŝƌ�ĚĞ�ůŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƚŝĞŶĞ�Ăů�ƚĠƌŵŝŶŽ�ĚĞ�ϮϬϭϴ͘�

௜ܰǡ௔௖ோ ൌ ௜ǡ௔௖ோܥܰ ൅ ௜ିଵǡ௔௖ோܥܰ

ʹ �
�
WĂƌĂ�Ğů��ŹŽ�ϭ͗�
�

ଵܰǡ௔௖ோ ൌ ଵǡ௔௖ோܥܰ ൅ ଴ǡ௔௖ோܥܰ

ʹ �
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

ଵǡ௔௖ோܥܰ � EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ƉŽƌ�
ĨĂĐƚƵƌĂƌ�Ăů�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ϭ�;�ĐƵĞĚƵĐƚŽͿ͘� ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϳ͘Ϯϯϲ�

଴ǡ௔௖ோܥܰ � EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�
ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�Ăů�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;�ĐƵĞĚƵĐƚŽͿ� ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϲ͘ϰϭϳ�

ࡾࢉࢇ૚ǡࡺ �
EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�
ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ƉŽƌ�ĨĂĐƚƵƌĂƌ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ϭ�

;�ĐƵĞĚƵĐƚŽͿ�
^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϳ͘ϯϵϯ�

�
WĂƌĂ�ůŽƐ�ĂŹŽƐ�Ϯ�Ăů�ϭϬ͗�
�
W�Z�D�dZKͬ�HK� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ� ϲ� ϳ� ϴ� ϵ� ϭϬ�

௜ǡ௔௖ோܥܰ � ϴ͘Ϭϱϲ� ϴ͘ϴϳϲ� ϵ͘ϲϵϲ� ϭϬ͘ϱϭϲ� ϭϭ͘ϯϯϲ� ϭϮ͘ϭϱϲ� ϭϮ͘ϰϮϳ� ϭϮ͘ϳϬϰ� ϭϮ͘ϵϴϳ�

ࡾࢉࢇǡ࢏ࡺ � ϳ͘ϲϰϲ� ϴ͘ϰϲϲ� ϵ͘Ϯϴϲ� ϭϬ͘ϭϬϲ� ϭϬ͘ϵϮϲ� ϭϭ͘ϳϰϲ� ϭϮ͘ϮϵϮ� ϭϮ͘ϱϲϲ� ϭϮ͘ϴϰϲ�

�

௜ܰǡ௔௖ேோ ൌ ௜ǡ௔௖ேோܥܰ ൅ ௜ିଵǡ௔௖ேோܥܰ

ʹ �
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�
WĂƌĂ�Ğů��ŹŽ�ϭ͗�
�

ଵܰǡ௔௖ேோ ൌ ଵǡ௔௖ேோܥܰ ൅ ଴ǡ௔௖ேோܥܰ

ʹ �
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

ଵǡ௔௖ேோܥܰ � EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ŶŽ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ƉŽƌ�
ĨĂĐƚƵƌĂƌ�Ăů�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ϭ�;�ĐƵĞĚƵĐƚŽͿ͘� ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϱϳϮ�

଴ǡ௔௖ேோܥܰ � EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ŶŽ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�
ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�Ăů�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;�ĐƵĞĚƵĐƚŽͿ� ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϱϲϬ�

ࡾࡺࢉࢇ૚ǡࡺ � EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ŶŽ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�
ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ƉŽƌ�ĨĂĐƚƵƌĂƌ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ϭ�;�ĐƵĞĚƵĐƚŽͿ� ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϱϲϲ�

�
WĂƌĂ�ůŽƐ�ĂŹŽƐ�Ϯ�Ăů�ϭϬ͗�
�
W�Z�D�dZKͬ�HK� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ� ϲ� ϳ� ϴ� ϵ� ϭϬ�

௜ǡ௔௖ேோܥܰ � ϱϴϱ� ϱϵϴ� ϲϭϭ� ϲϮϱ� ϲϯϵ� ϲϱϯ� ϲϲϴ� ϲϴϯ� ϲϵϴ�

ࡾࡺࢉࢇǡ࢏ࡺ � ϱϳϵ� ϱϵϮ� ϲϬϱ� ϲϭϴ� ϲϯϮ� ϲϰϲ� ϲϲϭ� ϲϳϲ� ϲϵϭ�

�
௜ܰǡ௔௖ ൌ ௜ܰǡ௔௖ோ ൅ ௜ܰǡ௔௖ேோ �

�
W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ� ϲ� ϳ� ϴ� ϵ� ϭϬ�

௜ܰǡ௔௖ோ � ϲ͘ϴϮϳ� ϳ͘ϲϰϲ� ϴ͘ϰϲϲ� ϵ͘Ϯϴϲ� ϭϬ͘ϭϬϲ� ϭϬ͘ϵϮϲ� ϭϭ͘ϳϰϲ� ϭϮ͘ϮϵϮ� ϭϮ͘ϱϲϲ� ϭϮ͘ϴϰϲ�

௜ܰǡ௔௖ேோ � ϱϲϲ� ϱϳϵ� ϱϵϮ� ϲϬϱ� ϲϭϴ� ϲϯϮ� ϲϰϲ� ϲϲϭ� ϲϳϲ� ϲϵϭ�

�ࢉࢇǡ࢏ࡺ ϳ͘ϯϵϯ� ϴ͘ϮϮϱ� ϵ͘Ϭϱϴ� ϵ͘ϴϵϭ� ϭϬ͘ϳϮϰ� ϭϭ͘ϱϱϴ� ϭϮ͘ϯϵϮ� ϭϮ͘ϵϱϯ� ϭϯ͘ϮϰϮ� ϭϯ͘ϱϯϳ�

�
�
�
�
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ϰ͘Ϯ�WƌŽǇĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ͗�
�

WĂƌĂ�ůĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĐŝſŶ�ĚĞů�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ƉŽƌ�ĨĂĐƚƵƌĂƌ�ĞŶ�
Ğů� ĂŹŽ� ŝ͕� ƐĞ� ĚĞďĞ� ƉĂƌƚŝƌ� ĚĞ� ůĂ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞů� ŶƷŵĞƌŽ� ĚĞ� ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�
ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�Ǉ�ŶŽ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�Ăů�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞ�ϮϬϭϰͿ͗�
�
଴ǡ௔௟ܥܰ ൌ ଴ǡ௔௟ோܥܰ ൅ ଴ǡ௔௟ேோܥܰ �
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

଴ǡ௔௟ோܥܰ � EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�
Ăů�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽͿ� ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϰ͘ϰϳϬ�

଴ǡ௔௟ேோܥܰ � EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ŶŽ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�
ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�Ăů�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽͿ� ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϲϬϮ�

�࢒ࢇ૙ǡ࡯ࡺ EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�Ăů�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�
ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽͿ� ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϱ͘ϬϳϮ�

�
௜ǡ௔௟ோܥܰ ൌ ௜ିଵǡ௔௟ோܥܰ��� ൅ οܰܥ௜ǡ௔௟ோ �
�
>ŽƐ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ĚĞů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�ĂůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�Ăů�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�
ďĂƐĞ�ƐŽŶ�Ψϰ͘ϰϳϬ�Ǉ�ůĂ�ŵĞƚĂ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�Ăů�ĂŹŽ�ϳ�;ŵĐͿ�ƐŽŶ�ĚĞ�ϭϭ͘Ϭϱϭ͘�
�
�Ğ�ĞƐƚĂ�ŵĂŶĞƌĂ͕�ůĂ��ŵƉƌĞƐĂ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�Ǉ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�ĚĞů�DƵŶŝĐŝƉŝŽ�ĚĞ�
^ĂŶ�:ŽƐĠ�ĚĞů�'ƵĂǀŝĂƌĞ��DWK�'h�^��͘^͘W͘�ŚĂ�ĚĞĐŝĚŝĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ůĂ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ůŽƐ�ŶƵĞǀŽƐ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ŵĂŶĞƌĂ͗�
�

W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ� ϲ� ϳ�
οܰܥ௜ǡ௔௟ோ � ϳϳϯ� ϳϳϯ� ϳϳϯ� ϳϳϯ� ϳϳϰ� ϳϳϰ� ϳϳϰ�

ࡾ࢒ࢇǡ࢏࡯ࡺ � ϱ͘Ϯϰϯ� ϲ͘Ϭϭϲ� ϲ͘ϳϴϵ� ϳ͘ϱϲϮ� ϴ͘ϯϯϲ� ϵ͘ϭϭϬ� ϵ͘ϴϴϰ�

�Ɛ� ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ� ĞƐƚĂďůĞĐĞƌ� ůĂ� ĐĂŶƚŝĚĂĚ� ĚĞ� ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ƋƵĞ� ŶŽ� ĞŶĐƵĞŶƚƌĂŶ�
ĐŽŶĞĐƚĂĚŽƐ�Ă�ϮϬϭϰ�ƉĞƌŽ�ƋƵĞ�Ă�ϮϬϭϲ�ǇĂ�ƚŝĞŶĞŶ�ƐĞƌǀŝĐŝŽ͘�
�
sĞƌŝĨŝĐĂĐŝſŶ�ƐĞŐƷŶ�ĂƌƚşĐƵůŽ�ϭϭ�ĚĞ�ůĂ�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ��Z��ϲϴϴ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͗�
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෍οܰܥ௜ǡ௔௟ோ
௡

௜ୀଵ
ൌ ௠௖ǡ௔௟ோܥܰ െ ଴ǡ௔௟ோܥܰ �

�
σ οܰܥ௜ǡ௔௟ோ௡௜ୀଵ �с�ϳϳϯ�н�ϳϳϯ�н�ϳϳϯ�н�ϳϳϯ�н�ϳϳϰ�н�ϳϳϰ�н�ϳϳϰ�с�ϱ͘ϰϭϰ�
�
௠௖ǡ௔௟ோܥܰ െ ଴ǡ௔௟ோܥܰ �с�ϭϮ͘ϭϱϲ�ʹ�ϰ͘ϰϳϬ�с�ϱ͘ϰϭϰ�
�
��ƉĂƌƚŝƌ�ĚĞů�ĂŹŽ�ϴ͕�Ğů�ĐƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĞŶ�Ğů�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�
ĚĞů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�ĂůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�οܰܥ௜ǡ௔௟ோ ͕�ƐĞƌĄ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂĚŽ�ƚĞŶŝĞŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�
ƐſůŽ�Ğů�ĐƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ǀĞŐĞƚĂƚŝǀŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ǀŝǀŝĞŶĚĂƐ�ƌĞƉŽƌƚĂĚŽ�ƉŽƌ�Ğů���E�͘�
�
�

�

&ĂĐƚŽƌ�ĚĞ�ĐƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ǀĞŐĞƚĂƚŝǀŽ�
ĚĞ�ůĂƐ�ǀŝǀŝĞŶĚĂƐ�ĞŶ�Ğů��W^͕�ƐĞŐƷŶ�

ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ���E�͘�
й� Ϯ͕Ϯϯй�

�
�

W�Z�D�dZKͬ�HK� ϴ� ϵ� ϭϬ�
οܰܥ௜ǡ௔௟ோ � ϮϮϬ� ϮϮϱ� ϮϯϬ�

ࡾ࢒ࢇǡ࢏࡯ࡺ � ϭϬ͘ϭϬϰ� ϭϬ͘ϯϮϵ� ϭϬ͘ϱϱϵ�

�
௜ǡ௔௟ேோܥܰ ൌ ௜ǡ௔௖ேோܥܰ െ �௜ேோܮܣܥܣܦ
�
WĂƌĂ�Ğů��ŹŽ�ϭ͗�
�
ଵǡ௔௟ேோܥܰ ൌ ଵǡ௔௖ேோܥܰ െ �ଵேோܮܣܥܣܦ
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

ଵǡ௔௖ேோܥܰ � EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ŶŽ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ƉŽƌ�
ĨĂĐƚƵƌĂƌ�Ăů�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ϭ�;�ĐƵĞĚƵĐƚŽͿ͘� ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϱϳϮ�

ଵேோܮܣܥܣܦ � �ŝĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĞŶƚƌĞ�Ğů�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ŶŽ�
ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƐĞƌǀŝĐŝŽƐ�ƉƷďůŝĐŽƐ� ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� Ϭ�
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/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�
ĚŽŵŝĐŝůŝĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ�Ǉ�ĂůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�ĞŶ�Ğů�

ĂŹŽ�ϭ͘�

ࡾࡺ࢒ࢇ૚ǡ࡯ࡺ �
EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ŶŽ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ƉŽƌ�
ĨĂĐƚƵƌĂƌ�Ăů�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ϭ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�
ƉƷďůŝĐŽ�ĚŽŵŝĐŝůŝĂƌŝŽ�ĚĞ�ĂůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ͘�

^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϱϳϮ�

�
WĂƌĂ�ůŽƐ�ĂŹŽƐ�Ϯ�Ăů�ϭϬ͗�
�
W�Z�D�dZKͬ�HK� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ� ϲ� ϳ� ϴ� ϵ� ϭϬ�

௜ǡ௔௖ேோܥܰ � ϱϴϱ� ϱϵϴ� ϲϭϭ� ϲϮϱ� ϲϯϵ� ϲϱϯ� ϲϲϴ� ϲϴϯ� ϲϵϴ�

௜ேோܮܣܥܣܦ � Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ�

ࡾࡺ࢒ࢇǡ࢏࡯ࡺ � ϱϴϱ� ϱϵϴ� ϲϭϭ� ϲϮϱ� ϲϯϵ� ϲϱϯ� ϲϲϴ� ϲϴϯ� ϲϵϴ�

�

௜ܰǡ௔௟ோ ൌ ௜ǡ௔௟ோܥܰ ൅ ௜ିଵǡ௔௟ோܥܰ

ʹ �
�
WĂƌĂ�Ğů��ŹŽ�ϭ͗�
�

ଵܰǡ௔௟ோ ൌ ଵǡ௔௟ோܥܰ ൅ ଴ǡ௔௟ோܥܰ

ʹ �
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

ଵǡ௔௟ோܥܰ � EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ƉŽƌ�
ĨĂĐƚƵƌĂƌ�Ăů�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ϭ�;�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽͿ͘� ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϱ͘Ϯϰϯ�

଴ǡ௔௟ோܥܰ � EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�
Ăů�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽͿ� ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϰ͘ϰϳϬ�

ࡾ࢒ࢇ૚ǡࡺ � EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�
ƉŽƌ�ĨĂĐƚƵƌĂƌ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ϭ�;�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽͿ� ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϰ͘ϴϱϳ�

�
WĂƌĂ�ůŽƐ�ĂŹŽƐ�Ϯ�Ăů�ϭϬ͗�
�
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W�Z�D�dZKͬ�HK� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ� ϲ� ϳ� ϴ� ϵ� ϭϬ�

௜ǡ௔௟ோܥܰ � ϲ͘Ϭϭϲ� ϲ͘ϳϴϵ� ϳ͘ϱϲϮ� ϴ͘ϯϯϲ� ϵ͘ϭϭϬ� ϵ͘ϴϴϰ� ϭϬ͘ϭϬϰ� ϭϬ͘ϯϮϵ� ϭϬ͘ϱϱϵ�

ࡾ࢒ࢇǡ࢏ࡺ � ϱ͘ϲϯϬ� ϲ͘ϰϬϯ� ϳ͘ϭϳϲ� ϳ͘ϵϰϵ� ϴ͘ϳϮϯ� ϵ͘ϰϵϳ� ϵ͘ϵϵϰ� ϭϬ͘Ϯϭϳ� ϭϬ͘ϰϰϰ�

�

௜ܰǡ௔௟ேோ ൌ ௜ǡ௔௟ேோܥܰ ൅ ௜ିଵǡ௔௟ேோܥܰ

ʹ �
�
WĂƌĂ�Ğů��ŹŽ�ϭ͗�
�

ଵܰǡ௔௟ேோ ൌ ଵǡ௔௟ேோܥܰ ൅ ଴ǡ௔௟ேோܥܰ

ʹ �
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

ଵǡ௔௟ேோܥܰ � EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ŶŽ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ƉŽƌ�
ĨĂĐƚƵƌĂƌ�Ăů�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ϭ�;�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽͿ͘� ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϱϳϮ�

଴ǡ௔௟ேோܥܰ � EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ŶŽ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�
ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�Ăů�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽͿ� ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϲϬϮ�

ࡾࡺ࢒ࢇ૚ǡࡺ �
EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ŶŽ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�

ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ƉŽƌ�ĨĂĐƚƵƌĂƌ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ϭ�
;�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽͿ�

^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϱϴϳ�

�
WĂƌĂ�ůŽƐ�ĂŹŽƐ�Ϯ�Ăů�ϭϬ͗�
�
W�Z�D�dZKͬ�HK� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ� ϲ� ϳ� ϴ� ϵ� ϭϬ�

�௜ǡ௔௟ேோܥܰ ϱϴϱ� ϱϵϴ� ϲϭϭ� ϲϮϱ� ϲϯϵ� ϲϱϯ� ϲϲϴ� ϲϴϯ� ϲϵϴ�

ࡾࡺ࢒ࢇǡ࢏ࡺ � ϱϳϵ� ϱϵϮ� ϲϬϱ� ϲϭϴ� ϲϯϮ� ϲϰϲ� ϲϲϭ� ϲϳϲ� ϲϵϭ�

�
௜ܰǡ௔௟ ൌ ௜ܰǡ௔௟ோ ൅ ௜ܰǡ௔௟ேோ�

�
W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ� ϲ� ϳ� ϴ� ϵ� ϭϬ�

௜ܰǡ௔௟ோ � ϰ͘ϴϱϳ� ϱ͘ϲϯϬ� ϲ͘ϰϬϯ� ϳ͘ϭϳϲ� ϳ͘ϵϰϵ� ϴ͘ϳϮϯ� ϵ͘ϰϵϳ� ϵ͘ϵϵϰ� ϭϬ͘Ϯϭϳ� ϭϬ͘ϰϰϰ�
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W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ� ϲ� ϳ� ϴ� ϵ� ϭϬ�

௜ܰǡ௔௟ேோ � ϱϴϳ� ϱϳϵ� ϱϵϮ� ϲϬϱ� ϲϭϴ� ϲϯϮ� ϲϰϲ� ϲϲϭ� ϲϳϲ� ϲϵϭ�

�࢒ࢇǡ࢏ࡺ ϱ͘ϰϰϰ� ϲ͘ϮϬϵ� ϲ͘ϵϵϱ� ϳ͘ϳϴϭ� ϴ͘ϱϲϳ� ϵ͘ϯϱϱ� ϭϬ͘ϭϰϯ� ϭϬ͘ϲϱϱ� ϭϬ͘ϴϵϯ� ϭϭ͘ϭϯϱ�

�
ϰ͘ϯ��ŽŶƐƵŵŽƐ�&ĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�Ǉ�WĠƌĚŝĚĂƐ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

�
WĂƌĂ� ůĂ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůŽƐ� ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ� ĚĞ� ĐŽŶƐƵŵŽƐ� Ǉ� ƉĠƌĚŝĚĂƐ� ĞŶ�
ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ͕� ƐĞ� ĚĞďĞ� ƉĂƌƚŝƌ� ĚĞ� ůĂ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞů� ŶƷŵĞƌŽ� ĚĞ� ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�
ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ� Ǉ� ŶŽ� ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ� ƉƌŽŵĞĚŝŽ� ĚĞů� ĂŹŽ� ďĂƐĞ� ;ϮϬϭϰͿ� ĂƐş� ĐŽŵŽ� ůĂ�
ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ��ŐƵĂ�WƌŽĚƵĐŝĚĂ�Ǉ��ŐƵĂ�&ĂĐƚƵƌĂĚĂ�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ğů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;ϮϬϭϰͿ͗�
�

଴ǡ௔௖ோܨܷܥܫ ൌ ଴ǡ௔௖ோܨܣ

଴ܰǡ௔௖ோ כ ͳʹ�
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

଴ǡ௔௖ோܨܣ �
�ŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĨĂĐƚƵƌĂĚĂ�Ă�

ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�
;ŵϯͬĂŹŽ��ĐƵĞĚƵĐƚŽͿ�

ŵϯͬĂŹŽ� ϰϱϳ͘Ϯϲϲ�

଴ܰǡ௔௖ோ �
EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�
ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�

;�ĐƵĞĚƵĐƚŽͿ�
^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϲ͘Ϯϯϰ�

ࡾࢉࢇ૙ǡࡲࢁ࡯ࡵ �
1ŶĚŝĐĞ�ĚĞ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĨĂĐƚƵƌĂĚĂ�
ƉŽƌ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂů�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�
ďĂƐĞ�;ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ��ĐƵĞĚƵĐƚŽͿ�

ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ� ϲ͕ϭϭ�

�

଴ǡ௔௖ேோܨܷܥܫ ൌ ଴ǡ௔௖ேோܨܣ

଴ܰǡ௔௖ேோ כ ͳʹ�
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

଴ǡ௔௖ேோܨܣ �
�ŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĨĂĐƚƵƌĂĚĂ�Ă�

ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ŶŽ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ĞŶ�Ğů�
ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;ŵϯͬĂŹŽ��ĐƵĞĚƵĐƚŽͿ�

ŵϯͬĂŹŽ� ϯϬϳ͘ϱϮϬ�

଴ܰǡ௔௖ேோ �
EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ŶŽ�

ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�
ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;�ĐƵĞĚƵĐƚŽͿ�

^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϱϰϲ�
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/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

ࡾࡺࢉࢇ૙ǡࡲࢁ࡯ࡵ �

1ŶĚŝĐĞ�ĚĞ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�
ĨĂĐƚƵƌĂĚĂ�ƉŽƌ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�ŶŽ�
ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂů�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�

;ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ��ĐƵĞĚƵĐƚŽͿ�

ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ� ϰϲ͕ϵϰ�

�
଴ǡ௔௖ܨܷܥܫ ൌ ଴ǡ௔௖ோܨܷܥܫ כ ଴ܲǡ௔௖ ൅ ଴ǡ௔௖ேோܨܷܥܫ כ ൫ͳ െ ଴ܲǡ௔௖൯�
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

଴ǡ௔௖ோܨܷܥܫ �
1ŶĚŝĐĞ�ĚĞ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĨĂĐƚƵƌĂĚĂ�ƉŽƌ�

ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂů�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�
;ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ��ĐƵĞĚƵĐƚŽͿ�

ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ� ϲ͕ϭϭ�

଴ǡ௔௖ேோܨܷܥܫ �
1ŶĚŝĐĞ�ĚĞ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĨĂĐƚƵƌĂĚĂ�ƉŽƌ�
ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�ŶŽ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂů�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�

;ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ��ĐƵĞĚƵĐƚŽͿ�
ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ� ϰϵ͕ϵϰ�

଴ܲǡ௔௖�
WĂƌƚŝĐŝƉĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�

ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ƐŽďƌĞ�ůŽƐ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƚŽƚĂůĞƐ�
ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;�ĐƵĞĚƵĐƚŽͿ�

й� ϵϭ͕ϵϱй�

�ࢉࢇ૙ǡࡲࢁ࡯ࡵ
1ŶĚŝĐĞ�ĚĞ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĨĂĐƚƵƌĂĚĂ�ƉŽƌ�

ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�
;ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐͿ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ� ϵ͕ϰϬ�

�
^ĞŐƷŶ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ƚĠĐŶŝĐĂ� ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂĚĂ� ƉŽƌ� ůĂ� �ŵƉƌĞƐĂ� ĚĞ� �ĐƵĞĚƵĐƚŽ� Ǉ�
�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�ĚĞů�DƵŶŝĐŝƉŝŽ�ĚĞ�^ĂŶ�:ŽƐĠ�ĚĞů�'ƵĂǀŝĂƌĞ��DWK�'h�^��͘^͘W͕͘�ůĂ�
ƉƌŽǇĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�şŶĚŝĐĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌĄ�ůŽ�ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ�ĞŶ�Ğů�WůĂŶ�ĚĞ��ŚŽƌƌŽ�Ǉ�hƐŽ�
�ĨŝĐŝĞŶƚĞ� ĚĞů� �ŐƵĂ� ůŽŐƌĂŶĚŽ� ƌĞĚƵĐŝƌ� Ğů� ĐŽŶƐƵŵŽ� ĚĞ� ĂŐƵĂ� ĨĂĐƚƵƌĂĚĂ� ƉŽƌ�
ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�Ă�ϭϴ͕ϴϬ�ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĂŹŽ�ϭϬ͗�
�
W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ� ϲ� ϳ� ϴ� ϵ� ϭϬ�

�ࢉࢇǡ࢏ࡲࢁ࡯ࡵ ϭϬ͕ϱϬ� ϭϮ͕ϬϬ� ϭϯ͕ϱϬ� ϭϱ͕ϬϬ� ϭϳ͕ϬϬ� ϭϴ͕ϱϬ� ϭϴ͕ϴϬ� ϭϴ͕ϴϬ� ϭϴ͕ϴϬ� ϭϴ͕ϴϬ�

�
଴ܵܣ ൌ ܣ ଴ܲ ൅ ܣܵܥܴ ଴ܲ െ ܣܵܥܧ ଴ܲ�
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

ܣ ଴ܲ� �ŐƵĂ�ƉƌŽĚƵĐŝĚĂ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;ŵϯͬĂŹŽͿ͘� ŵϯͬĂŹŽ� ϭ͘Ϯϵϯ͘ϰϲϵ�
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/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

ܣܵܥܴ ଴ܲͶ�
sŽůƵŵĞŶ�ƌĞĐŝďŝĚŽ�ƉŽƌ�ĐŽŶƚƌĂƚŽƐ�ĚĞ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌŽ�

ĚĞ�ĂŐƵĂ�ƉŽƚĂďůĞ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;ŵϯͬĂŹŽͿ͘� ŵϯͬĂŹŽ� Ϭ�

ܣܵܥܧ ଴ܲ�
sŽůƵŵĞŶ�ĞŶƚƌĞŐĂĚŽ�ƉŽƌ�ĐŽŶƚƌĂƚŽƐ�ĚĞ�

ƐƵŵŝŶŝƐƚƌŽ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ƉŽƚĂďůĞ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�
;ŵϯͬĂŹŽͿ͘�

ŵϯͬĂŹŽ� Ϭ�

�૙ࡿ࡭ �ŐƵĂ�ƉŽƚĂďůĞ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂĚĂ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�
;ŵϯͬĂŹŽͿ͘� ŵϯͬĂŹŽ� ϭ͘Ϯϵϯ͘ϰϲϵ�

�

଴ܨܷܲܫ ൌ
଴ܵܣ െ �଴ǡ௔௖ܨܣ

଴ܰǡ௔௖ כ ͳʹ �

�
/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

�଴ܵܣ �ŐƵĂ�ƉŽƚĂďůĞ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂĚĂ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�
ďĂƐĞ�;ŵͬĂŹŽͿ͘� ŵϯͬĂŹŽ� ϭ͘Ϯϵϯ͘ϰϲϵ�

�଴ǡ௔௖ܨܣ
�ŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĨĂĐƚƵƌĂĚĂ�ƉĂƌĂ�Ğů�
ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ƉƷďůŝĐŽ�ĚŽŵŝĐŝůŝĂƌŝŽ�ĚĞ�

ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;ŵϯͬĂŹŽͿ͘�
ŵϯͬĂŹŽ� ϳϲϰ͘ϳϴϲ�

଴ܰǡ௔௖�

EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�
ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�ƉĂƌĂ�Ğů�
ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ƉƷďůŝĐŽ�ĚŽŵŝĐŝůŝĂƌŝŽ�ĚĞ�

ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ͘�

^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϲ͘ϳϴϬ�

�૙ࡲࢁࡼࡵ
1ŶĚŝĐĞ�ĚĞ�ƉĠƌĚŝĚĂƐ�ƉŽƌ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�

ĨĂĐƚƵƌĂĚŽ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�
;ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐͿ͘�

ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ� ϲ͕ϱ�

�
^ĞŐƷŶ�ůŽ�ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ�ĞŶ�Ğů�ĂƌƚşĐƵůŽ�ϵ�ĚĞ�ůĂ�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ��Z��ϲϴϴ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͕�ůĂ�ŵĞƚĂ�
ĚĞů�1ŶĚŝĐĞ�ĚĞ�WĠƌĚŝĚĂƐ�ƉŽƌ�̂ ƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�&ĂĐƚƵƌĂĚŽ��ƐƚĄŶĚĂƌ�;/Wh&ΎͿ͕�ĞƐ�ĚĞ�ϲ͕ϬϬϬϬ�
ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ͕�ĐƵŵƉůŝĞŶĚŽ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ŐƌĂĚƵĂůŝĚĂĚ�ĚĞů�ϱϬй�ĚĞ�ůĂ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂ�
ƉĂƌĂ�Ğů�ĂŹŽ�ϱ�Ǉ�ĚĞů�ϳϱй�ƉĂƌĂ�Ğů�ĂŹŽ�ϭϬ͘��
�
�Ğ� ĞƐƚĂ� ŵĂŶĞƌĂ� Ǉ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ� ůŽ� ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ� ĞŶ� Ğů� WůĂŶ� ĚĞ� �ŚŽƌƌŽ� Ǉ� hƐŽ�
�ĨŝĐŝĞŶƚĞ�ĚĞů��ŐƵĂ�Ǉ�ĞŶ�Ğů�WůĂŶ�ĚĞ�ZĞĚƵĐĐŝſŶ�Ǉ�EŝǀĞů��ĐŽŶſŵŝĐŽ�ĚĞ�WĠƌĚŝĚĂƐ͕�
ƐĞ�ƉƌŽƉŽŶĞ�ůĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ƉƌŽǇĞĐĐŝſŶ�Ăů�ĂŹŽ�ϭϬ͗�
�

                                         
�
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�૙�с�ϲ͕Ϯϵ�ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐࡲࢁࡼࡵ
�

W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ� ϲ� ϳ� ϴ� ϵ� ϭϬ�

�࢏ࡲࢁࡼࡵ ϲ͕ϰϱ� ϲ͕ϰϬ� ϲ͕ϯϱ� ϲ͕ϯϬ� ϲ͕Ϯϱ� ϲ͕Ϯϯ� ϲ͕Ϯϭ� ϲ͕ϭϵ� ϲ͕ϭϳ� ϲ͕ϭϯ�

�
௜ܨܷܵܫ ൌ ௜ǡ௔௖ܨܷܥܫ ൅ ௜ܨܷܲܫ �
�
W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ� ϲ� ϳ� ϴ� ϵ� ϭϬ�

�௜ǡ௔௖ܨܷܥܫ ϭϬ͕ϱϬ� ϭϮ͕ϬϬ� ϭϯ͕ϱϬ� ϭϱ͕ϬϬ� ϭϳ͕ϬϬ� ϭϴ͕ϱϬ� ϭϴ͕ϴϬ� ϭϴ͕ϴϬ� ϭϴ͕ϴϬ� ϭϴ͕ϴϬ�

�௜ܨܷܲܫ ϲ͕ϰϱ� ϲ͕ϰϬ� ϲ͕ϯϱ� ϲ͕ϯϬ� ϲ͕Ϯϱ� ϲ͕Ϯϯ� ϲ͕Ϯϭ� ϲ͕ϭϵ� ϲ͕ϭϳ� ϲ͕ϭϯ�

�࢏ࡲࢁࡿࡵ ϭϲ͕ϵϱ� ϭϴ͕ϰϬ� ϭϵ͕ϴϱ� Ϯϭ͕ϯϬ� Ϯϯ͕Ϯϱ� Ϯϰ͕ϳϯ� Ϯϱ͕Ϭϭ� Ϯϰ͕ϵϵ� Ϯϰ͕ϵϳ� Ϯϰ͕ϵϯ�

�
ܥܥ ௜ܲǡ௔௖ ൌ ሺܨܷܵܫ௜ െ ሻכܨܷܲܫ כ ௜ܰǡ௔௖ כ ͳʹ�
�
W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�

�௜ܨܷܵܫ ϭϲ͕ϵϱ� ϭϴ͕ϰϬ� ϭϵ͕ϴϱ� Ϯϭ͕ϯϬ� Ϯϯ͕Ϯϱ�

�כܨܷܲܫ ϲ͕ϬϬ� ϲ͕ϬϬ� ϲ͕ϬϬ� ϲ͕ϬϬ� ϲ͕ϬϬ�

௜ܰǡ௔௖� ϳ͘ϯϵϯ� ϴ͘ϮϮϱ� ϵ͘Ϭϱϴ� ϵ͘ϴϵϭ� ϭϬ͘ϳϮϰ�

�ࢉࢇǡ࢏ࡼ࡯࡯ ϵϳϭ͘ϰϰϬ͕ϮϬ� ϭ͘ϮϮϯ͘ϴϴϬ͕ϬϬ� ϭ͘ϱϬϱ͘ϰϯϵ͕ϲϬ� ϭ͘ϴϭϱ͘ϵϴϳ͕ϲϬ� Ϯ͘Ϯϭϵ͘ϴϲϴ͕ϬϬ�

�
W�Z�D�dZKͬ�HK� ϲ� ϳ� ϴ� ϵ� ϭϬ�

�௜ܨܷܵܫ Ϯϰ͕ϳϯ� Ϯϱ͕Ϭϭ� Ϯϰ͕ϵϵ� Ϯϰ͕ϵϳ� Ϯϰ͕ϵϯ�

�כܨܷܲܫ ϲ͕ϬϬ� ϲ͕ϬϬ� ϲ͕ϬϬ� ϲ͕ϬϬ� ϲ͕ϬϬ�

௜ܰǡ௔௖� ϭϭ͘ϱϱϴ� ϭϮ͘ϯϵϮ� ϭϮ͘ϵϱϯ� ϭϯ͘ϮϰϮ� ϭϯ͘ϱϯϳ�

�ࢉࢇǡ࢏ࡼ࡯࡯ Ϯ͘ϱϵϳ͘ϳϳϲ͕Ϭϴ� Ϯ͘ϴϮϲ͘ϴϲϯ͕Ϭϰ� Ϯ͘ϵϱϭ͘ϳϮϵ͕ϲϰ� ϯ͘Ϭϭϰ͘ϰϬϴ͕ϴϴ� ϯ͘Ϭϳϱ͘Ϭϲϰ͕ϵϮ�

�
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ϰ͘ϰ��ŽŶƐƵŵŽƐ�&ĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�Ǉ�WĠƌĚŝĚĂƐ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�
�

WĂƌĂ� ůĂ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůŽƐ� ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ� ĚĞ� ĐŽŶƐƵŵŽƐ� Ǉ� ƉĠƌĚŝĚĂƐ� ĞŶ�
ĂůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ͕� ƐĞ�ĚĞďĞ�ƉĂƌƚŝƌ�ĚĞ� ůĂ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞů�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ� ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�
ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ� Ǉ� ŶŽ� ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ� ƉƌŽŵĞĚŝŽ� ĚĞů� ĂŹŽ� ďĂƐĞ� ;ϮϬϭϰͿ� ĂƐş� ĐŽŵŽ� ůĂ�
ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ��ŐƵĂ�&ĂĐƚƵƌĂĚĂ�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ğů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;ϮϬϭϰͿ͗�
�

଴ǡ௔௟ோܨܷܥܫ ൌ ଴ǡ௔௟ோܨܣ

଴ܰǡ௔௟ோ כ ͳʹ�
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

଴ǡ௔௟ோܨܣ �
�ŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĨĂĐƚƵƌĂĚĂ�Ă�

ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�
ďĂƐĞ�;ŵϯͬĂŹŽ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽͿ�

ŵϯͬĂŹŽ� ϮϮϯ͘ϱϳϰ�

଴ܰǡ௔௟ோ �
EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�
ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�

;�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽͿ�
^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϰ͘ϵϴϮ�

ࡾ࢒ࢇ૙ǡࡲࢁ࡯ࡵ �

1ŶĚŝĐĞ�ĚĞ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĨĂĐƚƵƌĂĚĂ�
ƉŽƌ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂů�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�

ďĂƐĞ�;ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ�
�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽͿ�

ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ� ϰ͕Ϯϱ�

�

଴ǡ௔௟ேோܨܷܥܫ ൌ ଴ǡ௔௟ேோܨܣ

଴ܰǡ௔௟ேோ כ ͳʹ�
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

଴ǡ௔௟ேோܨܣ �
�ŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĨĂĐƚƵƌĂĚĂ�Ă�

ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ŶŽ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�
ďĂƐĞ�;ŵϯͬĂŹŽ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽͿ�

ŵϯͬĂŹŽ� ϭϮϮ͘ϴϲϵ�

଴ܰǡ௔௟ேோ �
EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ŶŽ�

ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ĞŶ�
Ğů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�;�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽͿ�

^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϱϵϴ�

ࡾࡺ࢒ࢇ૙ǡࡲࢁ࡯ࡵ �

1ŶĚŝĐĞ�ĚĞ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĨĂĐƚƵƌĂĚĂ�
ƉŽƌ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�ŶŽ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂů�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�

ďĂƐĞ�;ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ�
�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽͿ�

ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ� ϭϳ͕ϭϮ�

�
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଴ǡ௔௟ܨܷܥܫ ൌ ଴ǡ௔௟ோܨܷܥܫ כ ଴ܲǡ௔௟ ൅ ଴ǡ௔௟ேோܨܷܥܫ כ ൫ͳ െ ଴ܲǡ௔௟൯�
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

଴ǡ௔௟ோܨܷܥܫ �
1ŶĚŝĐĞ�ĚĞ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĨĂĐƚƵƌĂĚĂ�ƉŽƌ�

ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂů�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�
;ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽͿ�

ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ� ϰ͕Ϯϱ�

଴ǡ௔௟ேோܨܷܥܫ �
1ŶĚŝĐĞ�ĚĞ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĨĂĐƚƵƌĂĚĂ�ƉŽƌ�
ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�ŶŽ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂů�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�
;ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽͿ�

ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ� ϭϳ͕ϭϮ�

଴ܲǡ௔௟�

WĂƌƚŝĐŝƉĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�
ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂůĞƐ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ƐŽďƌĞ�ůŽƐ�

ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƚŽƚĂůĞƐ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�
ďĂƐĞ�;�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽͿ�

й� ϴϴ͕ϬϬй�

�࢒ࢇ૙ǡࡲࢁ࡯ࡵ
1ŶĚŝĐĞ�ĚĞ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĨĂĐƚƵƌĂĚĂ�ƉŽƌ�

ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�
;ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐͿ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ� ϱ͕ϳϵ�

�
^ĞŐƷŶ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ƚĠĐŶŝĐĂ� ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂĚĂ� ƉŽƌ� ůĂ� �ŵƉƌĞƐĂ� ĚĞ� �ĐƵĞĚƵĐƚŽ� Ǉ�
�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�ĚĞů�DƵŶŝĐŝƉŝŽ�ĚĞ�^ĂŶ�:ŽƐĠ�ĚĞů�'ƵĂǀŝĂƌĞ��DWK�'h�^��͘^͘W͕͘�ůĂ�
ƉƌŽǇĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�şŶĚŝĐĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌĄ�ůŽ�ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ�ĞŶ�Ğů�WůĂŶ�ĚĞ��ŚŽƌƌŽ�Ǉ�hƐŽ�
�ĨŝĐŝĞŶƚĞ� ĚĞů� �ŐƵĂ� ůŽŐƌĂŶĚŽ� ƌĞĚƵĐŝƌ� Ğů� ĐŽŶƐƵŵŽ� ĚĞ� ĂŐƵĂ� ĨĂĐƚƵƌĂĚĂ� ƉŽƌ�
ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�Ă�ϱ͕ϳϯ�ŵϯͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĂŹŽ�ϭϬ͗�
�
W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ� ϲ� ϳ� ϴ� ϵ� ϭϬ�

�࢒ࢇǡ࢏ࡲࢁ࡯ࡵ ϲ͕ϵϱ� ϴ͕ϵϱ� ϭϬ͕ϵϱ� ϭϮ͕ϰϱ� ϭϯ͕ϵϱ� ϭϱ͕Ϯϱ� ϭϳ͕ϯϳ� ϭϳ͕ϯϳ� ϭϳ͕ϯϳ� ϭϳ͕ϯϳ�

�

ܥܥ ௜ܲǡ௔௟ ൌ ሺܨܷܵܫ௜ כ ቆ
௜ǡ௔௟ܨܷܥܫ
௜ǡ௔௖ቇܨܷܥܫ െܨܷܲܫ�

ሻכ כ ௜ܰǡ௔௟ כ ͳʹ�
�
W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�

�௜ܨܷܵܫ ϭϲ͕ϵϱ� ϭϴ͕ϰϬ� ϭϵ͕ϴϱ� Ϯϭ͕ϯϬ� Ϯϯ͕Ϯϱ�

�௜ǡ௔௟ܨܷܥܫ ϲ͕ϵϱ� ϴ͕ϵϱ� ϭϬ͕ϵϱ� ϭϮ͕ϰϱ� ϭϯ͕ϵϱ�

�௜ǡ௔௖ܨܷܥܫ ϭϬ͕ϱϬ� ϭϮ͕ϬϬ� ϭϯ͕ϱϬ� ϭϱ͕ϬϬ� ϭϳ͕ϬϬ�
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W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�

�כܨܷܲܫ ϲ͕ϬϬ� ϲ͕ϬϬ� ϲ͕ϬϬ� ϲ͕ϬϬ� ϲ͕ϬϬ�

௜ܰǡ௔௟� ϱ͘ϰϰϰ� ϲ͘ϮϬϵ� ϲ͘ϵϵϱ� ϳ͘ϳϴϭ� ϴ͘ϱϲϳ�

�࢒ࢇǡ࢏ࡼ࡯࡯
��������������
ϯϰϬ͘ϵϲϱ͕ϱϬ��

�����������
ϱϳϱ͘ϰϱϬ͕ϭϮ��

����������
ϴϰϳ͘ϴϰϬ͕ϲϯ��

����������
ϭ͘ϬϵϬ͘ϰϵϭ͕ϱϵ��

�������
ϭ͘ϯϰϰ͘ϱϰϬ͕Ϯϲ��

�
W�Z�D�dZKͬ�HK� ϲ� ϳ� ϴ� ϵ� ϭϬ�

�௜ܨܷܵܫ Ϯϰ͕ϳϯ� Ϯϱ͕Ϭϭ� Ϯϰ͕ϵϵ� Ϯϰ͕ϵϳ� Ϯϰ͕ϵϯ�

�௜ǡ௔௟ܨܷܥܫ ϭϱ͕Ϯϱ� ϭϳ͕ϯϳ� ϭϳ͕ϯϳ� ϭϳ͕ϯϳ� ϭϳ͕ϯϳ�

�௜ǡ௔௖ܨܷܥܫ ϭϴ͕ϱϬ� ϭϴ͕ϴϬ� ϭϴ͕ϴϬ� ϭϴ͕ϴϬ� ϭϴ͕ϴϬ�

�כܨܷܲܫ ϲ͕ϬϬ� ϲ͕ϬϬ� ϲ͕ϬϬ� ϲ͕ϬϬ� ϲ͕ϬϬ�

௜ܰǡ௔௟� ϵ͘ϯϱϱ� ϭϬ͘ϭϰϯ� ϭϬ͘ϲϱϱ� ϭϬ͘ϴϵϯ� ϭϭ͘ϭϯϱ�

�࢒ࢇǡ࢏ࡼ࡯࡯
����������
ϭ͘ϲϭϰ͘ϵϮϬ͕ϳϴ��

��������
Ϯ͘ϬϴϮ͘Ϯϳϯ͕ϵϱ��

��������
Ϯ͘ϭϴϱ͘ϬϮϬ͕ϲϮ��

���������
Ϯ͘Ϯϯϭ͘ϰϭϭ͕ϴϭ��

���������
Ϯ͘Ϯϳϲ͘Ϭϰϲ͕ϴϯ��

�
�
�

ϱ͘���>�h>K���>��K^dK�D��/K������D/E/^dZ��/ME�Ͳ��D��
�
dĞŶŝĞŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůŽ�ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ�ĞŶ�Ğů��ĂƉşƚƵůŽ�/�ĚĞů�dşƚƵůŽ�/s�ĚĞ�ůĂ�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ�
�Z�� ϲϴϴ� ĚĞ� ϮϬϭϰ͕� Ğů� �ŽƐƚŽ� DĞĚŝŽ� ĚĞ� �ĚŵŝŶŝƐƚƌĂĐŝſŶ� ʹ� �D�� ƐĞ� ĐĂůĐƵůĂ�
ŵĞĚŝĂŶƚĞ�Ğů�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ƉƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽ͗�
�
WĂƌĂ� ůŽƐ�ĐĄůĐƵůŽƐ�ƐĞ�ƚŽŵſ�ůĂ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞů�^h/�ĂŹŽ�ϮϬϭϰ͕�ƐŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�ĞŶ�
ƌĞƵŶŝſŶ�ƐŽƐƚĞŶŝĚĂ�ĞŶ�ůĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ͕�ƐĞ�ĞƐƚĂďůĞĐĞ�ƋƵĞ�ĞƐƚĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĞƐƚĄ�ĞŶ�
ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ĐŽƌƌĞĐĐŝſŶ�Ǉ�ƌĞǀĞƌƐŝſŶ͕�ƉŽƌ�ůŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞďĞ�ĂũƵƐƚĂƌ�ĞŶ�Ğů�ŵŽŵĞŶƚŽ�
ĞŶ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞĨŝŶĂŶ�Ǉ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞŶ�ůŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĨŝŶĂůĞƐ͘�
�
�
ϱ͘ϭ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�
�
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�ĞƉƵƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐƵĞŶƚĂƐ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀĂƐ�ƐĞŐƷŶ�ůŽ�ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ�ĞŶ�Ğů�ĂƌƚşĐƵůŽ�Ϯϳ�
ĚĞ�ůĂ�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ��Z��ϲϴϴ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͗�
�

�KE��WdK� ϮϬϭϰ� Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰ�
^ƵĞůĚŽƐ�Ǉ�^ĂůĂƌŝŽƐ� ϭϴϵ͘Ϭϯϭ͘ϲϭϳ͕ϬϬ� ϭϵϭ͘Ϭϯϱ͘ϯϱϮ͕ϭϰ�

�ŽŶƚƌŝďƵĐŝŽŶĞƐ�/ŵƉƵƚĂĚĂƐ�Ǉ��ĨĞĐƚŝǀĂƐ� Ϯϵ͘ϯϭϱ͘Ϯϭϱ͕ϬϬ� Ϯϵ͘ϲϮϱ͘ϵϱϲ͕Ϯϴ�
�ƉŽƌƚĞƐ�ƐŽďƌĞ�ůĂ�EſŵŝŶĂ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�

'ĞŶĞƌĂůĞƐ� ϳϰ͘ϰϮϬ͘ϱϮϵ͕ϬϬ� ϳϱ͘ϮϬϵ͘ϯϴϲ͕ϲϭ�
�ŵŽƌƚŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�/ŶƚĂŶŐŝďůĞƐ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�

'ĂƐƚŽƐ��ŽŵĞƌĐŝĂůĞƐ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�
ZĞŵƵŶĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ��ĐƚŝǀŽƐ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�

dKd�>�^� ϮϵϮ͘ϳϲϳ͘ϯϲϭ͕ϬϬ� Ϯϵϱ͘ϴϳϬ͘ϲϵϱ͕Ϭϯ�
�
כ௔௖ܷܣܥ �
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

כࢉࢇࢁ࡭࡯ �

�ŽƐƚŽƐ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀŽƐ�
ĞĨŝĐŝĞŶƚĞƐ�ĞƐƚĄŶĚĂƌ�ƉŽƌ�
ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�ŵĞŶƐƵĂů�

;ƉĞƐŽƐͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐͿ�ƉĂƌĂ�
Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

Ψͬ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬDĞƐ� Ψϰ͘ϰϬϮ͕ϬϬ�

�

଴ǡ௔௖ܷܣܥ ൌ
଴ǡ௔௖ܣܥ
଴ܰǡ௔௖ כ ͳʹ�

�
/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

଴ǡ௔௖ܣܥ �
�ŽƐƚŽƐ��ĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀŽƐ�ĚĞů�
�ŹŽ��ĂƐĞ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�

�ĐƵĞĚƵĐƚŽ�
Ψ� Ϯϵϱ͘ϴϳϬ͘ϲϵϱ͕Ϭϯ�

଴ܰǡ௔௖ �
EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�

ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ĞŶ�Ğů�
ĂŹŽ�ďĂƐĞ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�

�ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϲ͘ϳϴϬ�

�ࢉࢇ૙ǡࢁ࡭࡯
�ŽƐƚŽƐ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀŽƐ�ƉŽƌ�
ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�ŵĞŶƐƵĂů�ĚĞů�ĂŹŽ�
ďĂƐĞ�;ƉĞƐŽƐͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐͿ�

^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ͘�

Ψͬ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬDĞƐ� ϯ͘ϲϯϲ͕ϱϲ�

�
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ܣܥ ௜ܷǡ௔௖௘ ൌ ܣܥ ௜ܷିଵǡ௔௖௘ െ ଴ǡ௔௖ܷܣܥ െ כ௔௖ܷܣܥ
ͷ �

�
W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�

ܣܥ ௜ܷǡ௔௖௘ �

�ŽƐƚŽƐ��ĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀŽƐ�
�ĨŝĐŝĞŶƚĞƐ�ƉŽƌ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�

ŵĞŶƐƵĂů�ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�
;ƉĞƐŽƐͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐͿ�

ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�
�ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

ϯ͘ϳϴϵ͕ϲϱ� ϯ͘ϵϰϮ͕ϳϰ� ϰ͘Ϭϵϱ͕ϴϯ� ϰ͘Ϯϰϴ͕ϵϮ� ϰ͘ϰϬϮ͕Ϭϭ�

�
௜ǡ௔௖௘ܣܥ ൌ ܣܥ ௜ܷǡ௔௖௘ כ ௜ܰǡ௔௖ כ ͳʹ�
�
W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�

ܣܥ ௜ܷǡ௔௖௘ �

�ŽƐƚŽƐ��ĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀŽƐ�
�ĨŝĐŝĞŶƚĞƐ�ƉŽƌ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�

ŵĞŶƐƵĂů�ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�
;ƉĞƐŽƐͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐͿ�

ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�
�ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

ϯ͘ϳϴϵ͕ϲϱ� ϯ͘ϵϰϮ͕ϳϰ� ϰ͘Ϭϵϱ͕ϴϯ� ϰ͘Ϯϰϴ͕ϵϮ� ϰ͘ϰϬϮ͕Ϭϭ�

௜ܰǡ௔௖�
EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�
ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�

ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�
ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

ϳ͘ϯϵϯ� ϴ͘ϮϮϱ� ϵ͘Ϭϱϴ� ϵ͘ϴϵϭ� ϭϬ͘ϳϮϰ�

ࢋࢉࢇǡ࢏࡭࡯ �

�ŽƐƚŽƐ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀŽƐ�
ĞĨŝĐŝĞŶƚĞƐ�ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�

;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�
ĂŹŽ�ďĂƐĞͿ�ƉĂƌĂ�Ğů�

^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

ϯϯϲ͘ϮϬϮ͘ϱϴϵ͕ϰϬ� ϯϴϵ͘ϭϰϴ͘ϰϯϴ͕ϬϬ� ϰϰϱ͘ϮϬϬ͘ϯϯϳ͕ϲϴ� ϱϬϰ͘ϯϭϮ͘ϴϭϮ͕ϲϰ� ϱϲϲ͘ϰϴϱ͘ϴϲϮ͕ϴϴ�

� �

ܣܥ ௜ܶǡ௔௖ ൌ
௘௜ǡ௔௖ܣܥ כ ሺͳ ൅ ௖௧ሻݎ ൅ ௜ǡ௔௖ܣܶܥܫ

ͳʹ �
�

W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�

�௘௜ǡ௔௖ܣܥ
�ŽƐƚŽƐ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀŽƐ�
ĞĨŝĐŝĞŶƚĞƐ�ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�

;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�
ĂŹŽ�ďĂƐĞͿ�ƉĂƌĂ�Ğů�

^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

ϯϯϲ͘ϮϬϮ͘ϱϴϵ͕ϰϬ� ϯϴϵ͘ϭϰϴ͘ϰϯϴ͕ϬϬ� ϰϰϱ͘ϮϬϬ͘ϯϯϳ͕ϲϴ� ϱϬϰ͘ϯϭϮ͘ϴϭϮ͕ϲϰ� ϱϲϲ͘ϰϴϱ͘ϴϲϮ͕ϴϴ�

�௖௧ݎ dĂƐĂ�ĚĞ��ĂƉŝƚĂů�ĚĞ�
dƌĂďĂũŽ� Ϯ͕ϰϯй� Ϯ͕ϰϯй� Ϯ͕ϰϯй� Ϯ͕ϰϯй� Ϯ͕ϰϯй�

�௜ǡ௔௖ܣܶܥܫ
�ŽƐƚŽƐ�ĚĞ�ŝŵƉƵĞƐƚŽƐ͕�
ĐŽŶƚƌŝďƵĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ƚĂƐĂƐ�
ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀĂƐ�ĚĞů�ĂŹŽ�
ŝ�;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�

Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�
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W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�
ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞͿ�ƉĂƌĂ�Ğů�
^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

�ࢉࢇǡ࢏ࢀ࡭࡯
�ŽƐƚŽƐ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀŽƐ�

ƚŽƚĂůĞƐ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ŝ�
;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�

ĂŹŽ�ďĂƐĞͬƉŽƌ�ŵĞƐͿ�
ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�

�ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

Ϯϴ͘ϲϵϳ͘ϲϵϮ͕ϲϵ� ϯϯ͘Ϯϭϳ͘ϬϲϮ͕Ϭϵ� ϯϴ͘ϬϬϭ͘ϱϱϴ͕ϴϮ� ϰϯ͘Ϭϰϳ͘ϯϬϭ͕ϭϳ� ϰϴ͘ϯϱϰ͘Ϯϴϵ͕ϭϭ�

�

௔௖ܣܯܥ ൌ �σ ܣܥ ௜ܶǡ௔௖�ହ௜ୀଵ
σ ௜ܰǡ௔௖ହ௜ୀଵ

�

�
W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�

ܣܥ ௜ܶǡ௔௖�

�ŽƐƚŽƐ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀŽƐ�
ƚŽƚĂůĞƐ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ŝ�

;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�
ĂŹŽ�ďĂƐĞͬƉŽƌ�ŵĞƐͿ�ƉĂƌĂ�

Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�
�ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

Ϯϴ͘ϲϵϳ͘ϲϵϮ͕ϲϵ� ϯϯ͘Ϯϭϳ͘ϬϲϮ͕Ϭϵ� ϯϴ͘ϬϬϭ͘ϱϱϴ͕ϴϮ� ϰϯ͘Ϭϰϳ͘ϯϬϭ͕ϭϳ� ϰϴ͘ϯϱϰ͘Ϯϴϵ͕ϭϭ�

௜ܰǡ௔௖�
EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�
ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�

ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�
ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

ϳ͘ϯϵϯ� ϴ͘ϮϮϱ� ϵ͘Ϭϱϴ� ϵ͘ϴϵϭ� ϭϬ͘ϳϮϰ�

�ࢉࢇ࡭ࡹ࡯
�ŽƐƚŽ�DĞĚŝŽ�ĚĞ�

�ĚŵŝŶŝƐƚƌĂĐŝſŶ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�
ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�;ƉĞƐŽƐ�
ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�
ďĂƐĞͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐͿ͘�

ϰ͘ϮϮϰ͕ϭϵ�

�
�
ϱ͘Ϯ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�
�
�ĞƉƵƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐƵĞŶƚĂƐ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀĂƐ�ƐĞŐƷŶ�ůŽ�ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ�ĞŶ�Ğů�ĂƌƚşĐƵůŽ�Ϯϳ�
ĚĞ�ůĂ�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ��Z��ϲϴϴ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͗�
�

�KE��WdK� ϮϬϭϰ� Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰ�
^ƵĞůĚŽƐ�Ǉ�^ĂůĂƌŝŽƐ� Ϯϯϭ͘Ϭϯϴ͘ϲϰϳ͕ϬϬ� Ϯϯϯ͘ϰϴϳ͘ϲϱϲ͕ϲϲ�

�ŽŶƚƌŝďƵĐŝŽŶĞƐ�/ŵƉƵƚĂĚĂƐ�Ǉ��ĨĞĐƚŝǀĂƐ� ϯϱ͘ϴϮϵ͘ϳϬϳ͕ϬϬ� ϯϲ͘ϮϬϵ͘ϱϬϭ͕ϴϵ�
�ƉŽƌƚĞƐ�ƐŽďƌĞ�ůĂ�EſŵŝŶĂ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�

'ĞŶĞƌĂůĞƐ� ϵϬ͘ϵϱϴ͘ϰϮϯ͕ϬϬ� ϵϭ͘ϵϮϮ͘ϱϴϮ͕Ϯϴ�
�ŵŽƌƚŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�/ŶƚĂŶŐŝďůĞƐ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�
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�KE��WdK� ϮϬϭϰ� Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰ�
'ĂƐƚŽƐ��ŽŵĞƌĐŝĂůĞƐ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�

ZĞŵƵŶĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ��ĐƚŝǀŽƐ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�
dKd�>�^� ϯϱϳ͘ϴϮϲ͘ϳϳϳ͕ϬϬ� ϯϲϭ͘ϲϭϵ͘ϳϰϬ͕ϴϯ�

�
כ௔௟ܷܣܥ �
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

כ࢒ࢇࢁ࡭࡯ �

�ŽƐƚŽƐ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀŽƐ�
ĞĨŝĐŝĞŶƚĞƐ�ĞƐƚĄŶĚĂƌ�ƉŽƌ�
ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�ŵĞŶƐƵĂů�

;ƉĞƐŽƐͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐͿ�ƉĂƌĂ�
Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

Ψͬ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬDĞƐ� ΨϮ͘ϱϮϮ͕ϬϬ�

଴ǡ௔௟ܷܣܥ ൌ
଴ǡ௔௟ܣܥ
଴ܰǡ௔௟ כ ͳʹ�

�
/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

଴ǡ௔௟ܣܥ � �ŽƐƚŽƐ��ĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀŽƐ�ĚĞů��ŹŽ�
�ĂƐĞ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ� Ψ� ϯϲϭ͘ϲϭϵ͘ϳϰϬ͕ϴϯ�

଴ܰǡ௔௟ �
EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�

ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�
ďĂƐĞ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϰ͘ϵϴϮ�

�࢒ࢇ૙ǡࢁ࡭࡯
�ŽƐƚŽƐ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀŽƐ�ƉŽƌ�

ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�ŵĞŶƐƵĂů�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�
;ƉĞƐŽƐͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐͿ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�

ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ͘�

Ψͬ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬDĞƐ� ϲ͘Ϭϰϴ͕ϳϳ�

ܣܥ ௜ܷǡ௔௟௘ ൌ ܣܥ ௜ܷିଵǡ௔௟௘ െ ଴ǡ௔௟ܷܣܥ െ כ௔௟ܷܣܥ
ͷ �

�
W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�

ܣܥ ௜ܷǡ௔௟௘ �

�ŽƐƚŽƐ��ĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀŽƐ�
�ĨŝĐŝĞŶƚĞƐ�ƉŽƌ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�

ŵĞŶƐƵĂů�ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�
;ƉĞƐŽƐͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐͿ�

ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�
�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

ϱ͘ϯϰϯ͕ϰϮ� ϰ͘ϲϯϴ͕Ϭϳ� ϯ͘ϵϯϮ͕ϳϮ� ϯ͘ϮϮϳ͕ϯϳ� Ϯ͘ϱϮϮ͕ϬϮ�

�
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௜ǡ௔௟௘ܣܥ ൌ ܣܥ ௜ܷǡ௔௟௘ כ ௜ܰǡ௔௟ כ ͳʹ�
�

W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�

ܣܥ ௜ܷǡ௔௟௘ �

�ŽƐƚŽƐ��ĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀŽƐ�
�ĨŝĐŝĞŶƚĞƐ�ƉŽƌ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�

ŵĞŶƐƵĂů�ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�
;ƉĞƐŽƐͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐͿ�

ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�
�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

ϱ͘ϯϰϯ͕ϰϮ� ϰ͘ϲϯϴ͕Ϭϳ� ϯ͘ϵϯϮ͕ϳϮ� ϯ͘ϮϮϳ͕ϯϳ� Ϯ͘ϱϮϮ͕ϬϮ�

௜ܰǡ௔௟�
EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�
ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ĚĞů�
ĂŹŽ�ŝ�ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�

�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

�������������������������
ϱ͘ϰϰϰ��

���������������������
ϲ͘ϮϬϵ��

��������������������
ϲ͘ϵϵϱ��

�����������������������
ϳ͘ϳϴϭ��

���������������������
ϴ͘ϱϲϳ��

ࢋ࢒ࢇǡ࢏࡭࡯ �

�ŽƐƚŽƐ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀŽƐ�
ĞĨŝĐŝĞŶƚĞƐ�ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�;ƉĞƐŽƐ�
ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞͿ�

ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�
�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

������������
ϯϰϵ͘Ϭϳϰ͘ϵϰϮ��

��������
ϯϰϱ͘ϱϳϯ͘ϯϮϬ��

��������
ϯϯϬ͘ϭϭϮ͘ϱϭϳ��

�����������
ϯϬϭ͘ϯϰϱ͘ϵϵϮ��

��������
Ϯϱϵ͘Ϯϳϯ͘ϳϰϰ��

ܣܥ ௜ܶǡ௔௟ ൌ
௘௜ǡ௔௟ܣܥ כ ሺͳ ൅ ௖௧ሻݎ ൅ ௜ǡ௔௟ܣܶܥܫ

ͳʹ �
�

W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�

�௘௜ǡ௔௟ܣܥ
�ŽƐƚŽƐ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀŽƐ�

ĞĨŝĐŝĞŶƚĞƐ�ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�;ƉĞƐŽƐ�
ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�

ďĂƐĞͿ�ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�
�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

������������
ϯϰϵ͘Ϭϳϰ͘ϵϰϮ��

��������
ϯϰϱ͘ϱϳϯ͘ϯϮϬ��

��������
ϯϯϬ͘ϭϭϮ͘ϱϭϳ��

�����������
ϯϬϭ͘ϯϰϱ͘ϵϵϮ��

��������
Ϯϱϵ͘Ϯϳϯ͘ϳϰϰ��

�௖௧ݎ dĂƐĂ�ĚĞ��ĂƉŝƚĂů�ĚĞ�
dƌĂďĂũŽ� Ϯ͕ϰϯй� Ϯ͕ϰϯй� Ϯ͕ϰϯй� Ϯ͕ϰϯй� Ϯ͕ϰϯй�

�௜ǡ௔௟ܣܶܥܫ
�ŽƐƚŽƐ�ĚĞ�ŝŵƉƵĞƐƚŽƐ͕�
ĐŽŶƚƌŝďƵĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ƚĂƐĂƐ�
ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀĂƐ�ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�
;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�
ĂŹŽ�ďĂƐĞͿ�ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�

ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�

�࢒ࢇǡ࢏ࢀ࡭࡯
�ŽƐƚŽƐ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀŽƐ�
ƚŽƚĂůĞƐ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ŝ�;ƉĞƐŽƐ�
ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�
ďĂƐĞͬƉŽƌ�ŵĞƐͿ�ƉĂƌĂ�Ğů�

^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

��
Ϯϵ͘ϳϵϲ͘ϰϱϱ��

��
Ϯϵ͘ϰϵϳ͘ϱϲϯ��

��
Ϯϴ͘ϭϳϳ͘ϴϱϰ��

��
Ϯϱ͘ϳϮϮ͘ϯϵϮ��

��
ϮϮ͘ϭϯϭ͘ϭϳϱ��

�

௔௟ܣܯܥ ൌ � σ ܣܥ ௜ܶǡ௔௟�ହ௜ୀଵ
σ ௜ܰǡ௔௟ହ௜ୀଵ

�

�
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W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�

ܣܥ ௜ܶǡ௔௟�

�ŽƐƚŽƐ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀŽƐ�
ƚŽƚĂůĞƐ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ŝ�

;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�
ĂŹŽ�ďĂƐĞͬƉŽƌ�ŵĞƐͿ�ƉĂƌĂ�

Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�
�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

�
Ϯϵ͘ϳϵϲ͘ϰϱϱ�

�
Ϯϵ͘ϰϵϳ͘ϱϲϯ�

�
Ϯϴ͘ϭϳϳ͘ϴϱϰ�

�
Ϯϱ͘ϳϮϮ͘ϯϵϮ�

�
ϮϮ͘ϭϯϭ͘ϭϳϱ�

௜ܰǡ௔௟�
EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�
ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�

ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�
ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

�������������������������
ϱ͘ϰϰϰ��

���������������������
ϲ͘ϮϬϵ��

��������������������
ϲ͘ϵϵϱ��

�����������������������
ϳ͘ϳϴϭ��

���������������������
ϴ͘ϱϲϳ��

�࢒ࢇ࡭ࡹ࡯
�ŽƐƚŽ�DĞĚŝŽ�ĚĞ�

�ĚŵŝŶŝƐƚƌĂĐŝſŶ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�
ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

;ƉĞƐŽƐ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĂŹŽ�
ďĂƐĞͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐͿ͘�

ϯ͘ϴϲϲ͕ϴϴ�

�
�
�

ϲ͘��>�h>K���>��K^dK�D��/K����KW�Z��/ME�Ͳ��DK�
�
dĞŶŝĞŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůŽ�ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ�ĞŶ�Ğů��ĂƉşƚƵůŽ�//�ĚĞů�dşƚƵůŽ�/s�ĚĞ�ůĂ�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ�
�Z��ϲϴϴ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͕�Ğů��ŽƐƚŽ�DĞĚŝŽ�ĚĞ�KƉĞƌĂĐŝſŶ�ʹ��DK�ƐĞ�ĐĂůĐƵůĂ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�Ğů�
ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ƉƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽ͗�
�

ϲ͘ϭ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�
�
�ĞƉƵƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐƵĞŶƚĂƐ�ŽƉĞƌĂƚŝǀĂƐ�ƐĞŐƷŶ�ůŽ�ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ�ĞŶ�Ğů�ĂƌƚşĐƵůŽ�ϯϰ�ĚĞ�
ůĂ�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ��Z��ϲϴϴ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͗�
�

�KE��WdK� ϮϬϭϰ� Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰ�
^ĞƌǀŝĐŝŽƐ�WĞƌƐŽŶĂůĞƐ� ϰϯϵ͘ϯϴϳ͘ϭϴϳ͕ϬϬ� ϰϰϰ͘Ϭϰϰ͘ϲϵϭ͕ϭϴ�

'ĞŶĞƌĂůĞƐ� ϯϯϯ͘ϯϬϯ͘ϯϰϲ͕ϬϬ� ϯϯϲ͘ϴϯϲ͘ϯϲϭ͕ϰϳ�
�ŽŶƚƌŝďƵĐŝŽŶĞƐ�Ă��ŽŵŝƚĠƐ�ĚĞ��ƐƚƌĂƚŝĨŝĐĂĐŝſŶ� ϰϬ͘ϲϮϯ͘ϬϬϱ͕ϬϬ� ϰϭ͘Ϭϱϯ͘ϲϬϴ͕ϴϱ�

�ŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�/ŶƐƵŵŽƐ��ŝƌĞĐƚŽƐ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�
MƌĚĞŶĞƐ�Ǉ��ŽŶƚƌĂƚŽƐ�ĚĞ�DƚŽ�Ǉ�ZĞƉĂƌĂĐŝŽŶĞƐ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�

,ŽŶŽƌĂƌŝŽƐ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�
^ĞƌǀŝĐŝŽƐ�WƷďůŝĐŽƐ͕�DĂƚĞƌŝĂůĞƐ�Ǉ�KƚƌŽƐ� ϱϴϮ͘ϱϴϬ͘Ϯϲϯ͕ϬϬ� ϱϴϴ͘ϳϱϱ͘ϲϭϯ͕ϳϵ�

^ĞŐƵƌŽƐ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�
MƌĚĞŶĞƐ�Ǉ��ŽŶƚƌĂƚŽƐ�ƉŽƌ�ŽƚƌŽƐ�ƐĞƌǀŝĐŝŽƐ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�
�ŵŽƌƚŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�WƌŽƉŝĞĚĂĚ͕�WůĂŶƚĂƐ�Ǉ�

�ƋƵŝƉŽƐ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�
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�KE��WdK� ϮϬϭϰ� Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰ�
ZĞŵƵŶĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ��ĐƚŝǀŽƐ�KƉĞƌĂƚŝǀŽƐ� ϭϭϬ͘ϰϯϳ͘ϵϳϰ͕ϴϱ� ϭϭϭ͘ϲϬϴ͘ϲϭϳ͕ϯϴ�

�ƌƌĞŶĚĂŵŝĞŶƚŽƐ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�
dKd�>�^� ϭ͘ϱϬϲ͘ϯϯϭ͘ϳϳϱ͕ϴϱ� ϭ͘ϱϮϮ͘Ϯϵϴ͘ϴϵϮ͕ϲϳ�

�
כ௔௖ܷܱܥ �
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

כࢉࢇࢁࡻ࡯ �

�ŽƐƚŽƐ�ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�
ĐŽŵƉĂƌĂďůĞƐ�ĞĨŝĐŝĞŶƚĞƐ�
ĞƐƚĄŶĚĂƌ�ƉŽƌ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�

ŵĞŶƐƵĂů�
;ƉĞƐŽƐͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐͿ�ƉĂƌĂ�
Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

Ψͬ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬDĞƐ� ΨϭϬ͘ϲϱϰ͕ϬϬ�

�

଴ǡ௔௖ܷܱܥ ൌ
଴ǡ௔௖ܱܥ
଴ܰǡ௔௖ כ ͳʹ�

�
/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

଴ǡ௔௖ܱܥ �
�ŽƐƚŽƐ�KƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�

�ŽŵƉĂƌĂďůĞƐ�ĚĞů��ŹŽ��ĂƐĞ�Ğů�
^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

Ψ� ϭ͘ϱϮϮ͘Ϯϵϴ͘ϴϵϮ͕ϲϳ�

଴ܰǡ௔௖ �
EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�

ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ĞŶ�Ğů�
ĂŹŽ�ďĂƐĞ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�

�ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϲ͘ϳϴϬ�

�ࢉࢇ૙ǡࢁࡻ࡯

�ŽƐƚŽƐ�ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�
ĐŽŵƉĂƌĂďůĞƐ�ƉŽƌ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�

ŵĞŶƐƵĂů�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�
;ƉĞƐŽƐͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐͿ�
^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ͘�

Ψͬ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬDĞƐ� ϭϴ͘ϳϭϬ͕ϲϲ�

�

ܱܥ ௜ܷǡ௔௖௘ ൌ ܱܥ ௜ܷିଵǡ௔௖௘ െ ଴ǡ௔௖ܷܱܥ െ כ௔௖ܷܱܥ
ͷ �

�
W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�



�
������������������1,7822.001.883-3 

36 
 

ܱܥ ௜ܷǡ௔௖௘ �

�ŽƐƚŽƐ�KƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�
�ŽŵƉĂƌĂďůĞƐ��ĨŝĐŝĞŶƚĞƐ�
ƉŽƌ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�ŵĞŶƐƵĂů�

ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�
;ƉĞƐŽƐͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐͿ�

ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�
�ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

��
ϭϳ͘Ϭϵϵ��

��
ϭϱ͘ϰϴϴ��

��
ϭϯ͘ϴϳϳ��

��
ϭϮ͘Ϯϲϱ��

��
ϭϬ͘ϲϱϰ��

�
ܥ ௜ܱǡ௔௖௘ ൌ ܱܥ ௜ܷǡ௔௖௘ כ ௜ܰǡ௔௖ כ ͳʹ�
�

W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�

ܱܥ ௜ܷǡ௔௖௘ �

�ŽƐƚŽƐ�KƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�
�ŽŵƉĂƌĂďůĞƐ��ĨŝĐŝĞŶƚĞƐ�
ƉŽƌ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�ŵĞŶƐƵĂů�

ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�
;ƉĞƐŽƐͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐͿ�

ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�
�ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

ϭϴ͘ϳϭϬ͕ϲϲ� ϭϳ͘Ϭϵϵ͕ϯϯ� ϭϱ͘ϰϴϴ͕ϬϬ� ϭϯ͘ϴϳϲ͕ϲϳ� ϭϮ͘Ϯϲϱ͕ϯϰ�

௜ܰǡ௔௖�
EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�
ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�

ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�
ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

ϳ͘ϯϵϯ� ϴ͘ϮϮϱ� ϵ͘Ϭϱϴ� ϵ͘ϴϵϭ� ϭϬ͘ϳϮϰ�

ࢋࢉࢇǡ࢏ࡻ࡯ �

�ŽƐƚŽƐ�ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�
ĞĨŝĐŝĞŶƚĞƐ�ĐŽŵƉĂƌĂďůĞƐ�
ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�
ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�

ďĂƐĞͿ�ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�
ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

ϭ͘ϱϭϲ͘ϵϴϰ͘ϭϲϬ͕Ϯϴ� ϭ͘ϱϮϴ͘ϲϲϱ͘ϲϬϬ͕ϬϬ� ϭ͘ϱϬϴ͘ϯϯϴ͘ϱϮϮ͕ϯϮ� ϭ͘ϰϱϱ͘ϳϵϳ͘ϳϯϱ͕Ϯϴ� ϭ͘ϯϳϭ͘Ϭϰϯ͘Ϯϯϴ͕ϴϴ�

�
ܱܥ ௜ܶǡ௔௖ ൌ ൫ܱܥ௘௜ǡ௔௖ ൅ ܥ ௜ܲǡ௔௖൯ כ ሺͳ ൅ ௖௧ሻݎ ൅ ܶܫ ௜ܱǡ௔௖�
�

W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�

�௘௜ǡ௔௖ܱܥ

�ŽƐƚŽƐ�ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�
ĞĨŝĐŝĞŶƚĞƐ�ĐŽŵƉĂƌĂďůĞƐ�
ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�

ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞͿ�
ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�

�ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

ϭ͘ϱϭϲ͘ϵϴϰ͘ϭϲϬ͕Ϯϴ� ϭ͘ϱϮϴ͘ϲϲϱ͘ϲϬϬ͕ϬϬ� ϭ͘ϱϬϴ͘ϯϯϴ͘ϱϮϮ͕ϯϮ� ϭ͘ϰϱϱ͘ϳϵϳ͘ϳϯϱ͕Ϯϴ� ϭ͘ϯϳϭ͘Ϭϰϯ͘Ϯϯϴ͕ϴϴ�

ܥ ௜ܲǡ௔௖�

�ŽƐƚŽƐ�ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�
ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌĞƐ�ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�

;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�
ĂŹŽ�ďĂƐĞͿ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�

�ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

ϭϴϳ͘ϴϯϭ͘ϲϴϴ͕ϳϰ� ϮϮϲ͘ϴϰϲ͘ϱϱϮ͕ϴϬ� Ϯϲϵ͘ϱϬϳ͘ϳϲϰ͕ϱϵ� ϯϭϱ͘ϳϴϵ͘ϵϭϳ͕ϰϯ� ϯϳϯ͘ϳϯϬ͘ϮϮϬ͕ϯϲ�

�௖௧ݎ dĂƐĂ�ĚĞ��ĂƉŝƚĂů�ĚĞ�
dƌĂďĂũŽ� Ϯ͕ϰϯй� Ϯ͕ϰϯй� Ϯ͕ϰϯй� Ϯ͕ϰϯй� Ϯ͕ϰϯй�
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W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�

ܶܫ ௜ܱǡ௔௖�

�ŽƐƚŽƐ�ĚĞ�ŝŵƉƵĞƐƚŽƐ�Ǉ�
ƚĂƐĂƐ�ŽƉĞƌĂƚŝǀĂƐ�ĚĞů�ĂŹŽ�
ŝ�;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�
ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞͿ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�

ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

ΨϮ͘ϴϵϱ͘ϯϰϮ͕Ϭϰ� ΨϮ͘ϵϴϮ͘ϮϬϮ͕ϯϬ� Ψϯ͘Ϭϳϭ͘ϲϲϴ͕ϯϳ� Ψϯ͘ϭϲϯ͘ϴϭϴ͕ϰϮ� Ψϯ͘Ϯϱϴ͘ϳϯϮ͕ϵϳ�

�ࢉࢇǡ࢏ࢀࡻ࡯
�ŽƐƚŽƐ�KƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�

dŽƚĂůĞƐ�ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�;ƉĞƐŽƐ�
ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�
ďĂƐĞͿ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�

�ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

ϭ͘ϳϰϵ͘ϭϯϴ͘Ϯϭϲ͕ϭϵ� ϭ͘ϴϬϭ͘ϭϱϯ͘ϯϬϬ͕ϰϭ� ϭ͘ϴϮϰ͘ϭϭϵ͘ϲϮϬ͕Ϭϰ� ϭ͘ϴϭϳ͘ϴϬϭ͘Ϭϱϭ͕Ϭϵ� ϭ͘ϳϵϬ͘ϰϯϬ͘ϭϴϳ͕Ϯϲ�

�

ܯܥ ௔ܱ௖ ൌ � σ ܱܥ ௜ܶǡ௔௖�ହ௜ୀଵ
σ ܥܥ ௜ܲǡ௔௖ହ௜ୀଵ

�

�
W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�

ܱܥ ௜ܶǡ௔௖�

�ŽƐƚŽƐ�KƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�
ƚŽƚĂůĞƐ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ŝ�

;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�
ĂŹŽ�ďĂƐĞͬƉŽƌ�ŵĞƐͿ�ƉĂƌĂ�

Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�
�ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

ϭ͘ϳϰϵ͘ϭϯϴ͘Ϯϭϲ͕ϭϵ� ϭ͘ϴϬϭ͘ϭϱϯ͘ϯϬϬ͕ϰϭ� ϭ͘ϴϮϰ͘ϭϭϵ͘ϲϮϬ͕Ϭϰ� ϭ͘ϴϭϳ͘ϴϬϭ͘Ϭϱϭ͕Ϭϵ� ϭ͘ϳϵϬ͘ϰϯϬ͘ϭϴϳ͕Ϯϲ�

ܥܥ ௜ܲǡ௔௖�
�ŽŶƐƵŵŽ�ĐŽƌƌĞŐŝĚŽ�ƉŽƌ�
ƉĠƌĚŝĚĂƐ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ŝ�

^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�
;ŵϯͬĂŹŽͿ�

ϵϳϭ͘ϰϰϬ͕ϮϬ� ϭ͘ϮϮϯ͘ϴϴϬ͕ϬϬ� ϭ͘ϱϬϱ͘ϰϯϵ͕ϲϬ� ϭ͘ϴϭϱ͘ϵϴϳ͕ϲϬ� Ϯ͘Ϯϭϵ͘ϴϲϴ͕ϬϬ�

�ࢉࢇࡻࡹ࡯

�ŽƐƚŽ�DĞĚŝŽ�ĚĞ�
KƉĞƌĂĐŝſŶ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�
�ĐƵĞĚƵĐƚŽ�;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�
ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�

ďĂƐĞͬŵϯͿ͘�

ϭ͘ϭϲϭ͕Ϭϲ�

�
�ƐƚŝŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ��ŽƐƚŽƐ�WĂƌƚŝĐƵůĂƌĞƐ�ĚĞů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ͗�
�
>Ă�ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�ƚĂƌŝĨĂƌŝĂ�ƌĞĐŽŶŽĐĞ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ĐŽƐƚŽƐ�ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�
ĚĞ�ƐĞƌǀŝĐŝŽƐ�ƉƷďůŝĐŽƐ�ŶŽ�ƐŽŶ�ƚŽƚĂůŵĞŶƚĞ�ĐŽŵƉĂƌĂďůĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĚĞďŝĚŽ�
Ă�ƋƵĞ�ĞǆŝƐƚĞŶ�ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌŝĚĂĚĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ŽƉĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ͘��Ğ�ĞƐƚĂ�ŵĂŶĞƌĂ�Ǉ�
ƐĞŐƷŶ� ůŽ�ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ�ĞŶ�Ğů�ĂƌƚşĐƵůŽ�ϯϱ�ĚĞ� ůĂ�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ��Z��ϲϴϴ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͕� ůŽƐ�
ĐŽƐƚŽƐ�ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌĞƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ�ĞƐƚĄŶ�ĐŽŵƉƵĞƐƚŽƐ�
ƉŽƌ�ůŽƐ�ĐŽƐƚŽƐ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ͕�ŵĄƐ�ůŽƐ�ĐŽƐƚŽƐ�ĚĞ�ŝŶƐƵŵŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ͕�ŵĄƐ�ůŽƐ�ĐŽƐƚŽƐ�
ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ� ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌĞƐ� ĚĞ� ůŽƐ� ĐŽŶƚƌĂƚŽƐ� ĚĞ� ƐƵŵŝŶŝƐƚƌŽ� ĚĞ� ĂŐƵĂ� ƉŽƚĂďůĞ�
ĐŽŶĨŽƌŵĞ�Ă�ůĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ĞǆƉƌĞƐŝſŶ͗�
�



�
������������������1,7822.001.883-3 

38 
 

ܥ ௜ܲǡ௔௖ ൌ ௜ǡ௔௖ܧܥ ൅ ௜ܳܫܥ ൅ ሺܫܲܣܵܥ̴ܱܱܶܵܥ௜ǡ௔௖ כ � ஼ܲ௉ሻ�
�
�ŽŶĚĞ͗�
�
ܥ ௜ܲǡ௔௖ǣ� �ŽƐƚŽƐ�ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌĞƐ�ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�

ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞͿ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ͘�
�
�௜ǡ௔௖ǣܧܥ ��ŽƐƚŽ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂ� ĐŽŶƐƵŵŝĚĂ� ĞŶ� ƉƌŽĐĞƐŽƐ�

ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞͿ�ƉĂƌĂ�
Ğů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ͘�

�
�௜ǣܳܫܥ ��ŽƐƚŽ� ĚĞ� ŝŶƐƵŵŽƐ� ƋƵşŵŝĐŽƐ� ƉĂƌĂ� ƉŽƚĂďŝůŝǌĂĐŝſŶ� ĚĞů� ĂŹŽ� ŝ�

;ƉĞƐŽƐ� ĚĞ� ĚŝĐŝĞŵďƌĞ� ĚĞů� ĂŹŽ� ďĂƐĞͿ͕� ƉĂƌĂ� Ğů� ƐĞƌǀŝĐŝŽ� ĚĞ�
ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ͘�

�
�௜ǡ௔௖͗ܫܲܣܵܥ̴ܱܱܶܵܥ WĂŐŽ�ƚŽƚĂů�ƉŽƌ�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌĂƚŽƐ�ĚĞ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌŽ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�

ƉŽƚĂďůĞ�ǇͬŽ�ĐŽŶƚƌĂƚŽƐ�ĚĞ�ŝŶƚĞƌĐŽŶĞǆŝſŶ�ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�
ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞͿ͕�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŶ�ůŽ�ĞƐƚĂďůĞĐŝĚŽ�ĞŶ�
Ğů�ĂƌƚşĐƵůŽ�ϱϲ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ƌĞƐŽůƵĐŝſŶ͘�

�
஼ܲ௉͗� �WŽƌĐĞŶƚĂũĞ�ĚĞ�ĐŽƐƚŽƐ�ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌĞƐ�ƌĞƉŽƌƚĂĚŽ�ƉŽƌ�

Ğů�ƉƌŽǀĞĞĚŽƌ�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŶ�ůŽ�ĞƐƚĂďůĞĐŝĚŽ�ĞŶ�Ğů�ĂƌƚşĐƵůŽ�ϱϳ�
ĚĞ�ůĂ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ƌĞƐŽůƵĐŝſŶ͘�

�
Ă͘� �ŽƐƚŽ�ĚĞ��ŶĞƌŐşĂ��ůĠĐƚƌŝĐĂ͗�

�
�ů� ĐŽƐƚŽ� ƚŽƚĂů� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂ� ƉĂƌĂ� ĐĂĚĂ� ƐĞƌǀŝĐŝŽ� ƐĞ� ĚĞĨŝŶĞ� ĚĞ� ůĂ�
ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ŵĂŶĞƌĂ͗�

�
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�

K
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�
 
3600

FE j
j �

� �
� �ŽŶĚĞ͗�
�

��͗� �ŽƐƚŽ� ĞĨŝĐŝĞŶƚĞ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ� ĐŽŶƐƵŵŝĚĂ� ĞŶ� ƉƌŽĐĞƐŽƐ� ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�
;ŬtŚͬĂŹŽͿ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ�Ă�ůĂƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŽƉĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƋƵŝƉŽƐ�
ŵſǀŝůĞƐ�Ž�ƉŽƌƚĄƚŝůĞƐ�ƐŝŶ�ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�Ă�ƚŽŵĂƐ�ĨŝũĂƐ͘�

�
<Ğďũ͗� �ŽŶƐƵŵŽ�ĞĨŝĐŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƵƚŝůŝǌĂĚĂ�ďŽŵďĞŽƐ�ĞŶ�Ğů�ƉƵŶƚŽ�ũ�ĚĞ�

ƚŽŵĂ�;ŬtŚͬĂŹŽͿ͘�
�
<ŽŬ͗�� �ŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƵƚŝůŝǌĂĚĂ�ĞŶ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�

Ăů�ďŽŵďĞŽ͕�ĞŶ�Ğů�ƉƵŶƚŽ�Ŭ�ĚĞ�ƚŽŵĂ�;ŬtŚͬĂŹŽͿ͘�
�
<ƌũ͗�� �ŽŶƐƵŵŽ�ƌĞĂů�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƵƚŝůŝǌĂĚĂ�ĞŶ�ďŽŵďĞŽ�ĞŶ�Ğů�ƉƵŶƚŽ�ĚĞ�ƚŽŵĂ�

ũ�;ŬtŚͬĂŹŽͿ͘�
�
WĐĞũ͗�� WƌĞĐŝŽ�ĞĨŝĐŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĞŶ�Ğů�ƉƵŶƚŽ�ĚĞ�ƚŽŵĂ�ũ�ĚĞů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�

ďŽŵďĞŽ� ũ͕� ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞ� Ă� ůĂ� ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĂ� ĚĞ� ŵşŶŝŵŽ� ĐŽƐƚŽ�
;ΨͬŬtŚͿ͘�

�
WĐĞŬ͗��WƌĞĐŝŽ�ĞĨŝĐŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĞŶ�Ğů�ƉƵŶƚŽ�ĚĞ�ƚŽŵĂ�Ŭ�Ă�ƉĂƌƚŝƌ�ĚĞů�

ĐƵĂů� ƐĞ� ŽďƚŝĞŶĞ� ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ� ĐŽŶƐƵŵŝĚĂ� ĞŶ� ƉƌŽĐĞƐŽƐ� ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�
ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�Ăů�ďŽŵďĞŽ�;ΨͬŬtŚͿ͘�

�
&�ũ͗�� &ĂĐƚŽƌ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ƉƵŶƚŽ�ĚĞ�ƚŽŵĂ�ũ�ĚĞ�ďŽŵďĞŽ�;ŬEͬŵϯͿ͘�
�
sũ͗�� sŽůƵŵĞŶ�ďŽŵďĞĂĚŽ�ĞŶ�ĐĂĚĂ�ƉƵŶƚŽ�ĚĞ�ƚŽŵĂ�ũ�;ŵϯͬĂŹŽͿ͘�
�
,ŝ͗�� �ůƚƵƌĂ�ĚŝŶĄŵŝĐĂ�ƚŽƚĂů�ĚĞů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ďŽŵďĞŽ�ĐŽŶĞĐƚĂĚŽ�Ăů�ƉƵŶƚŽ�

ĚĞ�ƚŽŵĂ�ũ͘�;ŵͿ�
�
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Ŷ͗�� EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƉƵŶƚŽƐ�ĚĞ�ƚŽŵĂ�Ă�ůŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĐŽŶĞĐƚĂŶ�ůŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�
ďŽŵďĞŽ�ĚĞ�ůĂ�ƉĞƌƐŽŶĂ�ƉƌĞƐƚĂĚŽƌĂ͘�

�
ŵ͗�� EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƉƵŶƚŽƐ�ĚĞ�ƚŽŵĂ�ƉĂƌĂ�ŽďƚĞŶĞƌ�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĐŽŶƐƵŵŝĚĂ�ĞŶ�

ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�Ăů�ďŽŵďĞŽ͘�
�
K�͗�� �ĨŝĐŝĞŶĐŝĂ�ŵşŶŝŵĂ�ĚĞ�ďŽŵďĞŽ�ĚĞ�ϲϬй͘�
�
Jũ�͗�� WĞƐŽ� ƵŶŝƚĂƌŝŽ� ĚĞů� ĨůƵŝĚŽ� ďŽŵďĞĂĚŽ͕� ĞŶ� Ğů� ƉƵŶƚŽ� ĚĞ� ƚŽŵĂ� ũ� ĚĞů�

ƐŝƐƚĞŵĂ�;ŬEͬŵϯͿ͘�DĄǆŝŵŽ�ϭϬ͘ϱ�ƉĂƌĂ�ĂŐƵĂ�ƌĞƐŝĚƵĂů�Ǉ�ĐŽŵďŝŶĂĚĂ͘�
�
� WĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�ƐĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂŶ�ůĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ͗�
�Ɛ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ĐŽŶŽĐĞƌ�ůŽƐ�ĐŽƐƚŽƐ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƉĂƌĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�Ğů�ǀĂůŽƌ͘�

�
� �

�ŶƚŽŶĐĞƐ�ƐĞ�ƚŝĞŶĞ�ƋƵĞ͗�
�
� σ ݁ܭ ௝ܾ௡௝ୀଵ ��с��ϱϱ͘ϳϳϮ�ŬtŚͬ�ŹŽ�
�

�ů�ƉƌĞĐŝŽ�ƉŽƌ�ŬtŚ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ĞƐ�ĚĞ�Ψϰϲϱ͕Ϯ�Ă�Ψ�ĚĞ��ŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͘�
WŽƌ� ƐƵ� ƉĂƌƚĞ͕� Ğů� ĐŽŶƐƵŵŽ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂ� ƵƚŝůŝǌĂĚĂ� ĞŶ� ƉƌŽĐĞƐŽƐ�
ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�Ăů�ďŽŵďĞŽ�ĞƐ�Ğů�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ͗�
�

� σ ௞௠௞ୀଵ݋ܽܭ ��с��Ϭ͕ϬϬ�ŬtŚͬ�ŹŽ�
�
� �ů�ƉƌĞĐŝŽ�ƉŽƌ�ŬtŚ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ĞƐ�ĚĞ�ΨϬ͕ϬϬ�Ă�Ψ�ĚĞ��ŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͘�
�

�Ɛş�ůĂƐ�ĐŽƐĂƐ͗�
�

଴ǡ௔௖ܧܥ ൌ �σ ݁ܭ ௝ܾ כ ݆ܲܿ݁ ൅�σ ௞݋ܽܭ כ ܲܿ݁௞௠௞ୀଵ௡௝ୀଵ ��
�
�଴ǡ௔௖�с�;ϱϱ͘ϳϳϮ�Ύ�Ψϰϲϱ͕ϮͿ�н�;Ϭ͕ϬϬ�Ύ�ΨϬ͕ϬϬͿ�с�ΨϮϱ͘ϵϰϱ͘ϭϯϰܧܥ
�
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DƵůƚŝƉůŝĐĂŶĚŽ�ĞƐƚĞ�ǀĂůŽƌ�ƉŽƌ�Ğů�ĨĂĐƚŽƌ�ϭ͕ϬϭϬϲ�ƐĞ�ůůĞǀĂ�ĞƐƚĞ�ǀĂůŽƌ�ĚĞ�Ψ�ĚĞů�
�ŹŽ� ϮϬϭϰ� Ă� Ψ� ĚĞ� �ŝĐŝĞŵďƌĞ� ĚĞ� ϮϬϭϰ� ŽďƚĞŶŝĞŶĚŽ� ƵŶ� ǀĂůŽƌ� ĚĞ�
ΨϮϲ͘ϮϮϬ͘ϭϱϮ͘�

�
�ĞďŝĚŽ�Ă�ƋƵĞ�ĞƐƚĞ�ĐŽƐƚŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�ĞƐƚĄ�ĂƐŽĐŝĂĚŽ͕�ƵŶĂ�ƉĂƌƚĞ�Ăů�
ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�Ǉ�ŽƚƌĂ�ƉĂƌƚĞ�Ăů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ͕�ƐĞ�ŐĞŶĞƌĂ�
ůŽ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ͗�
�
�ŶĞƌŐşĂ�ĞŶ�WƌŽĐĞƐŽƐ�ĚĞ�WƌŽĚƵĐĐŝſŶ͗�
�

ܧ̴ܷܲܥ ௜ܲ ൌ
ܧܥ ଴ܲǡ௔௖
ܣ ଴ܲ

�

�
/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

ܧܥ ଴ܲǡ௔௖ �

�ŽƐƚŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�
ĂƐŽĐŝĂĚŽ�Ăů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�
ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ�

ƉĂƌĂ�Ğů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�
�ĐƵĞĚƵĐƚŽ͘�

Ψͬ�ŝĐ�ϮϬϭϰ�

Ϯϲ͘ϮϮϬ͘ϭϱϮ͕ϴϮ�

ܣ ଴ܲ�
�ŐƵĂ�ƉƌŽĚƵĐŝĚĂ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�

ďĂƐĞ͘� ŵϯͬĂŹŽ�
ϭ͘Ϯϵϯ͘ϰϲϵ�

�࢏ࡼࡱ̴ࡼࢁ࡯
�ŽƐƚŽ�ƵŶŝƚĂƌŝŽ�ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌ�ĚĞ�
ĞŶĞƌŐşĂ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�ĂƐŽĐŝĂĚŽ�Ăů�

ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ͘�
Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰͬŵϯ�

ϮϬ͕Ϯϳ�

�
�

ď͘� �ŽƐƚŽƐ�ĚĞ�/ŶƐƵŵŽƐ�YƵşŵŝĐŽƐ�ƉĂƌĂ�WŽƚĂďŝůŝǌĂĐŝſŶ͗�
�
WĂƌƚŝĞŶĚŽ�ĚĞů��ƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ��ŽƐŝĨŝĐĂĐŝſŶ�MƉƚŝŵĂ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽ�ĞŶ�ůĂ��ŵƉƌĞƐĂ͕�
ƐĞ� ŶŽƚĂ� ƋƵĞ� Ğů� ĐŽŶƐƵŵŽ� ƉƌŽŵĞĚŝŽ� ĚĞ� ŝŶƐƵŵŽƐ� ƋƵşŵŝĐŽƐ͕� ĚĂĚĂ� ůĂ�
ǀĂƌŝĂďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ�ĨşƐŝĐŽ�ƋƵşŵŝĐĂƐ�ĚĞů�ĂŐƵĂ�ĐƌƵĚĂ͕�ĂƐş�ĐŽŵŽ�
ůĂ� ĞĨŝĐŝĞŶĐŝĂ� ŽƉĞƌĂƚŝǀĂ� ĞŶ� Ğů� ƐƵŵŝŶŝƐƚƌŽ� ĚĞ� ŝŶƐƵŵŽƐ� ƋƵşŵŝĐŽƐ� ĞƐ� ůĂ�
ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ͗�
�

/E^hDK^�Yh1D/�K^�ϮϬϭϰ� �KE^hDK�
�Eh�>�<Ő� WƌĞĐŝŽ�;ŬŐͿ� �K^dK�dKd�>�

�HK�
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^h>&�dK�
������������

Ϯϯ͘ϴϯϱ��
���������������

Ϯ͘ϲϱϱ�� Ψ�ϲϯ͘ϮϴϮ͘ϳϬϬ�

��>�
������������

ϭϴ͘ϭϲϳ��
���������������

ϭ͘ϳϰϱ�� Ψ�ϯϭ͘ϳϬϭ͘Ϯϵϰ�

�>KZK�
������������

ϯ͘ϱϭϮ��
���������������

ϭϭ͘ϬϵϬ�� Ψ�ϯϴ͘ϵϰϯ͘ϳϱϱ�
�K^dK�/E^hDK^�Yh/D/�K^�;ĂͿ� Ψ�ϭϯϯ͘ϵϮϳ͘ϳϰϵ�

�K^dK�/E^hDK^�Yh1D/�K^����/��ϮϬϭϰ�;Ă�Ύ�ϭ͕ϬϭϬϲͿ� Ψϭϯϱ͘ϯϰϳ͘ϯϴϯ͕ϰϮ�

�
�Ɛş�ůĂƐ�ĐŽƐĂƐ͕�Ğů�ĐŽƐƚŽ�ĚĞ�ŝŶƐƵŵŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ�
ĞƐ�Ğů�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ͗�
�
�଴�с�ϭϯϱ͘ϯϰϳ͘ϯϴϯ͕ϰϮܳܫܥ

�

௜ܳܫ̴ܷܲܥ ൌ ܣ଴ܳܫܥ� ଴ܲ
�

�
/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

�଴ܳܫܥ
�ŽƐƚŽƐ�ĚĞ�ŝŶƐƵŵŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ�
ƉĂƌĂ�ƉŽƚĂďŝůŝǌĂĐŝſŶ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�

ďĂƐĞ͘�
Ψͬ�ŝĐ�ϮϬϭϰ�

ϭϯϱ͘ϯϰϳ͘ϯϴϯ͕ϰϮ�

ܣ ଴ܲ�
�ŐƵĂ�ƉƌŽĚƵĐŝĚĂ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�

ďĂƐĞ͘� ŵϯͬĂŹŽ�
ϭ͘Ϯϵϯ͘ϰϲϵ�

�

�࢏ࡽࡵ̴ࡼࢁ࡯
�ŽƐƚŽ�ƵŶŝƚĂƌŝŽ�ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌ�ĚĞ�

ŝŶƐƵŵŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ͘� Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰͬŵϯ�
ϭϬϰ͕ϲϰ�

�
ϲ͘Ϯ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

�
�ĞƉƵƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐƵĞŶƚĂƐ�ŽƉĞƌĂƚŝǀĂƐ�ƐĞŐƷŶ�ůŽ�ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ�ĞŶ�Ğů�ĂƌƚşĐƵůŽ�ϯϰ�ĚĞ�
ůĂ�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ��Z��ϲϴϴ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͗�
�

�KE��WdK� ϮϬϭϰ� Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰ�
^ĞƌǀŝĐŝŽƐ�WĞƌƐŽŶĂůĞƐ� ϭϳϵ͘ϭϯϱ͘ϭϮϴ͕ϬϬ� ϭϴϭ͘Ϭϯϯ͘ϵϲϬ͕ϯϲ�

'ĞŶĞƌĂůĞƐ� Ϯϲϴ͘ϰϴϱ͘ϰϱϮ͕ϬϬ� Ϯϳϭ͘ϯϯϭ͘ϯϵϳ͕ϳϵ�
�ŽŶƚƌŝďƵĐŝŽŶĞƐ�Ă��ŽŵŝƚĠƐ�ĚĞ��ƐƚƌĂƚŝĨŝĐĂĐŝſŶ� ϯϴ͘ϳϱϬ͘ϱϳϲ͕ϬϬ� ϯϵ͘ϭϲϭ͘ϯϯϮ͕ϭϭ�
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�KE��WdK� ϮϬϭϰ� Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰ�
�ŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�/ŶƐƵŵŽƐ��ŝƌĞĐƚŽƐ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�

MƌĚĞŶĞƐ�Ǉ��ŽŶƚƌĂƚŽƐ�ĚĞ�DƚŽ�Ǉ�ZĞƉĂƌĂĐŝŽŶĞƐ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�
,ŽŶŽƌĂƌŝŽƐ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�

^ĞƌǀŝĐŝŽƐ�WƷďůŝĐŽƐ͕�DĂƚĞƌŝĂůĞƐ�Ǉ�KƚƌŽƐ� ϯϬϱ͘Ϭϱϯ͘ϱϬϵ͕ϬϬ� ϯϬϴ͘Ϯϴϳ͘Ϭϳϲ͕ϮϬ�
^ĞŐƵƌŽƐ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�

MƌĚĞŶĞƐ�Ǉ��ŽŶƚƌĂƚŽƐ�ƉŽƌ�ŽƚƌŽƐ�ƐĞƌǀŝĐŝŽƐ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�
�ŵŽƌƚŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�WƌŽƉŝĞĚĂĚ͕�WůĂŶƚĂƐ�Ǉ��ƋƵŝƉŽƐ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�

ZĞŵƵŶĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ��ĐƚŝǀŽƐ�KƉĞƌĂƚŝǀŽƐ� ϳϴ͘ϵϯϯ͘ϬϲϮ͕ϳϴ� ϳϵ͘ϳϲϵ͘ϳϱϯ͕Ϯϱ�
�ƌƌĞŶĚĂŵŝĞŶƚŽƐ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�

dKd�>�^� ϴϳϬ͘ϯϱϳ͘ϳϮϳ͕ϳϴ� ϴϳϵ͘ϱϴϯ͘ϱϭϵ͕ϳϭ�
�
כ௔௟ܷܱܥ �
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

כ࢒ࢇࢁࡻ࡯ �

�ŽƐƚŽƐ�ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�
ĐŽŵƉĂƌĂďůĞƐ�ĞĨŝĐŝĞŶƚĞƐ�
ĞƐƚĄŶĚĂƌ�ƉŽƌ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�

ŵĞŶƐƵĂů�
;ƉĞƐŽƐͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐͿ�ƉĂƌĂ�
Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

Ψͬ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬDĞƐ� Ψϰ͘ϭϱϰ͕ϬϬ�

�

଴ǡ௔௟ܷܱܥ ൌ
଴ǡ௔௟ܱܥ
଴ܰǡ௔௟ כ ͳʹ�

�
/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

଴ǡ௔௟ܱܥ �
�ŽƐƚŽƐ�KƉĞƌĂƚŝǀŽƐ��ŽŵƉĂƌĂďůĞƐ�

ĚĞů��ŹŽ��ĂƐĞ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�
�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

Ψ� ϴϳϵ͘ϱϴϯ͘ϱϭϵ͕ϳϭ�

଴ܰǡ௔௟ �
EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�

ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�
ďĂƐĞ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ� ϰ͘ϵϴϮ�

�࢒ࢇ૙ǡࢁࡻ࡯
�ŽƐƚŽƐ�ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�ĐŽŵƉĂƌĂďůĞƐ�
ƉŽƌ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�ŵĞŶƐƵĂů�ĚĞů�ĂŹŽ�
ďĂƐĞ�;ƉĞƐŽƐͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐͿ�
^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ͘�

Ψͬ^ƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬDĞƐ� ϭϰ͘ϳϭϮ͕ϲϵ�

�
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ܱܥ ௜ܷǡ௔௟௘ ൌ ܱܥ ௜ܷିଵǡ௔௟௘ െ ଴ǡ௔௟ܷܱܥ െ כ௔௟ܷܱܥ
ͷ �

�
W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�

ܱܥ ௜ܷǡ௔௟௘ �

�ŽƐƚŽƐ�KƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�
�ŽŵƉĂƌĂďůĞƐ��ĨŝĐŝĞŶƚĞƐ�
ƉŽƌ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�ŵĞŶƐƵĂů�

ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�
;ƉĞƐŽƐͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐͿ�

ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�
�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

ϭϮ͘ϲϬϬ͕ϵϱ� ϭϬ͘ϰϴϵ͕Ϯϭ� ϴ͘ϯϳϳ͕ϰϳ� ϲ͘Ϯϲϱ͕ϳϯ� ϰ͘ϭϱϯ͕ϵϵ�

�
ܥ ௜ܱǡ௔௟௘ ൌ ܱܥ ௜ܷǡ௔௟௘ כ ௜ܰǡ௔௟ כ ͳʹ�
�

W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�

ܱܥ ௜ܷǡ௔௟௘ �

�ŽƐƚŽƐ�KƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�
�ŽŵƉĂƌĂďůĞƐ��ĨŝĐŝĞŶƚĞƐ�
ƉŽƌ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌ�ŵĞŶƐƵĂů�

ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�
;ƉĞƐŽƐͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐͿ�

ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�
�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

ϭϮ͘ϲϬϬ͕ϵϱ� ϭϬ͘ϰϴϵ͕Ϯϭ� ϴ͘ϯϳϳ͕ϰϳ� ϲ͘Ϯϲϱ͕ϳϯ� ϰ͘ϭϱϯ͕ϵϵ�

௜ܰǡ௔௟�
EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�
ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�

ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�
ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

ϱ͘ϰϰϰ� ϲ͘ϮϬϵ� ϲ͘ϵϵϱ� ϳ͘ϳϴϭ� ϴ͘ϱϲϳ�

ࢋ࢒ࢇǡ࢏ࡻ࡯ �

�ŽƐƚŽƐ�ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�
ĞĨŝĐŝĞŶƚĞƐ�ĐŽŵƉĂƌĂďůĞƐ�
ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�
ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�

ďĂƐĞͿ�ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�
ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

������
ϴϮϯ͘ϭϵϰ͘ϴϲϭ͕ϲϬ��

���
ϳϴϭ͘ϱϯϬ͘Ϭϱϴ͕ϲϴ�� ��ϳϬϯ͘ϮϬϰ͘ϴϯϭ͕ϴϬ�� �����

ϱϴϱ͘Ϭϰϯ͘ϳϰϭ͕ϱϲ��
���
ϰϮϳ͘Ϭϰϲ͘ϳϴϳ͕ϵϲ��

�
ܱܥ ௜ܶǡ௔௟ ൌ ൫ܱܥ௘௜ǡ௔௟ ൅ ܥ ௜ܲǡ௔௟൯ כ ሺͳ ൅ ௖௧ሻݎ ൅ ܶܫ ௜ܱǡ௔௟�
�

W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�

�௘௜ǡ௔௟ܱܥ

�ŽƐƚŽƐ�ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�
ĞĨŝĐŝĞŶƚĞƐ�ĐŽŵƉĂƌĂďůĞƐ�
ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�

ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞͿ�
ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�
�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

������
ϴϮϯ͘ϭϵϰ͘ϴϲϭ͕ϲϬ��

���
ϳϴϭ͘ϱϯϬ͘Ϭϱϴ͕ϲϴ��

���
ϳϬϯ͘ϮϬϰ͘ϴϯϭ͕ϴϬ��

�����
ϱϴϱ͘Ϭϰϯ͘ϳϰϭ͕ϱϲ��

���
ϰϮϳ͘Ϭϰϲ͘ϳϴϳ͕ϵϲ��

ܥ ௜ܲǡ௔௟�

�ŽƐƚŽƐ�ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�
ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌĞƐ�ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�

;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�
ĂŹŽ�ďĂƐĞͿ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�

�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ�
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W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�

�௖௧ݎ dĂƐĂ�ĚĞ��ĂƉŝƚĂů�ĚĞ�
dƌĂďĂũŽ� Ϯ͕ϰϯй� Ϯ͕ϰϯй� Ϯ͕ϰϯй� Ϯ͕ϰϯй� Ϯ͕ϰϯй�

ܶܫ ௜ܱǡ௔௟�

�ŽƐƚŽƐ�ĚĞ�ŝŵƉƵĞƐƚŽƐ�Ǉ�
ƚĂƐĂƐ�ŽƉĞƌĂƚŝǀĂƐ�ĚĞů�ĂŹŽ�
ŝ�;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�
ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞͿ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�

ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

ΨϮ͘ϮϮϴ͘ϮϮϳ͕ϴϲ� ΨϮ͘Ϯϵϱ͘Ϭϳϰ͕ϳϬ� ΨϮ͘ϯϲϯ͘ϵϮϲ͕ϵϰ� ΨϮ͘ϰϯϰ͘ϴϰϰ͕ϳϱ� ΨϮ͘ϱϬϳ͘ϴϵϬ͕Ϭϵ�

�࢒ࢇǡ࢏ࢀࡻ࡯
�ŽƐƚŽƐ�KƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�

dŽƚĂůĞƐ�ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�;ƉĞƐŽƐ�
ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�
ďĂƐĞͿ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�
�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

��
ϴϵϭ͘ϰϯϬ͘ϳϬϵ͕ϬϬ��

��
ϴϳϬ͘ϯϴϯ͘ϳϭϱ͕ϵϵ��

��
ϴϭϱ͘ϳϴϳ͘ϲϱϳ͕Ϯϭ��

��
ϳϭϵ͘ϰϴϮ͘ϭϯϬ͕ϵϲ��

��
ϱϴϱ͘Ϯϰϭ͘ϵϭϰ͕ϰϬ��

�

௔௟ܱܯܥ ൌ � σ ܱܥ ௜ܶǡ௔௟�ହ௜ୀଵ
σ ܥܥ ௜ܲǡ௔௟ହ௜ୀଵ

�

�
W�Z�D�dZKͬ�HK� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�

ܱܥ ௜ܶǡ௔௟�

�ŽƐƚŽƐ�KƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�
ƚŽƚĂůĞƐ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ŝ�

;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�
ĂŹŽ�ďĂƐĞͬƉŽƌ�ŵĞƐͿ�ƉĂƌĂ�

Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�
�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

�
ϴϵϭ͘ϰϯϬ͘ϳϬϵ͕ϬϬ�

�
ϴϳϬ͘ϯϴϯ͘ϳϭϱ͕ϵϵ�

�
ϴϭϱ͘ϳϴϳ͘ϲϱϳ͕Ϯϭ�

�
ϳϭϵ͘ϰϴϮ͘ϭϯϬ͕ϵϲ�

�
ϱϴϱ͘Ϯϰϭ͘ϵϭϰ͕ϰϬ�

ܥܥ ௜ܲǡ௔௟�
�ŽŶƐƵŵŽ�ĐŽƌƌĞŐŝĚŽ�ƉŽƌ�
ƉĠƌĚŝĚĂƐ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ŝ�

^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�
�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�;ŵϯͬĂŹŽͿ�

��������������
ϯϰϬ͘ϵϲϱ͕ϱϬ��

�����������
ϱϳϱ͘ϰϱϬ͕ϭϮ��

����������
ϴϰϳ͘ϴϰϬ͕ϲϯ��

����������
ϭ͘ϬϵϬ͘ϰϵϭ͕ϱϵ��

�������
ϭ͘ϯϰϰ͘ϱϰϬ͕Ϯϲ��

�࢒ࢇࡻࡹ࡯

�ŽƐƚŽ�DĞĚŝŽ�ĚĞ�
KƉĞƌĂĐŝſŶ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�
�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�;ƉĞƐŽƐ�
ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�

ďĂƐĞͬŵϯͿ͘�

ϵϮϰ͕ϱϮ�

�
�
�
�
�ƐƚŝŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ��ŽƐƚŽƐ�WĂƌƚŝĐƵůĂƌĞƐ�ĚĞů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ͗�
�
>Ă�ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�ƚĂƌŝĨĂƌŝĂ�ƌĞĐŽŶŽĐĞ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ĐŽƐƚŽƐ�ŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�
ĚĞ�ƐĞƌǀŝĐŝŽƐ�ƉƷďůŝĐŽƐ�ŶŽ�ƐŽŶ�ƚŽƚĂůŵĞŶƚĞ�ĐŽŵƉĂƌĂďůĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĚĞďŝĚŽ�
Ă�ƋƵĞ�ĞǆŝƐƚĞŶ�ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌŝĚĂĚĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ŽƉĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ͘��Ğ�ĞƐƚĂ�ŵĂŶĞƌĂ�Ǉ�
ƐĞŐƷŶ�ůŽ�ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ�ĞŶ�Ğů�ĂƌƚşĐƵůŽ�ϰϭ�ĚĞ�ůĂ�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ��Z��ϲϴϴ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͕�Ğů��ŽƐƚŽ�
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ĚĞ�dƌĂƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ��ŐƵĂƐ�ZĞƐŝĚƵĂůĞƐ�ĞƐ�ĚĞ�ƉĂƐŽ�ĚŝƌĞĐƚŽ�Ǉ�ƚŝĞŶĞ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůŽƐ�
ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ƉĂƌĄŵĞƚƌŽƐ͗�
�

x� �ŽƐƚŽƐ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ͘�
x� �ŽƐƚŽƐ�ĚĞ�ŝŶƐƵŵŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ͘�
x� �ŽƐƚŽƐ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĐŝŽƐ�ƉĞƌƐŽŶĂůĞƐ͘�
x� KƚƌŽƐ�ĐŽƐƚŽƐ�ĚĞ�ŽƉĞƌĂĐŝſŶ�Ǉ�ŵĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ͘�

�
�Ğ�ĞƐƚĂ�ŵĂŶĞƌĂ͕�ƐĞ�ŚĂ�ůŽŐƌĂĚŽ�ĞƐƚĂďůĞĐĞƌ�ƋƵĞ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ĐŽƐƚŽƐ�ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌĞƐ�ĚĞů�
ƐĞƌǀŝĐŝŽ� ĚĞ� ĂůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ� ƐŽŶ� ĞƐƚĂďůĞĐŝĚŽƐ� ƷŶŝĐĂŵĞŶƚĞ� ƉŽƌ� ůŽƐ� ĐŽƐƚŽƐ� ĚĞ�
ĞŶĞƌŐşĂ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�ůŽƐ�ĐƵĂůĞƐ�ƐŽŶ�ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ͗�
�

�ŶƚŽŶĐĞƐ�ƐĞ�ƚŝĞŶĞ�ƋƵĞ͗�
�
� σ ݁ܭ ௝ܾ௡௝ୀଵ ��с��ϳϮ͘ϵϮϱ�ŬtŚͬ�ŹŽ�
�

�ů�ƉƌĞĐŝŽ�ƉŽƌ�ŬtŚ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ĞƐ�ĚĞ�Ψϰϲϱ͕Ϭϭ�Ă�Ψ�ĚĞ��ŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͘�
�
�
σ ௞௠௞ୀଵ݋ܽܭ ��с��Ϭ͕ϬϬ�ŬtŚͬ�ŹŽ�
�
�ů�ƉƌĞĐŝŽ�ƉŽƌ�ŬtŚ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ĞƐ�ĚĞ�ΨϬ͕ϬϬ�Ă�Ψ�ĚĞ��ŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͘�
�
�Ɛş�ůĂƐ�ĐŽƐĂƐ͗�
�
଴ǡ௔௟ܧܥ ൌ �σ ݁ܭ ௝ܾ כ ݆ܲܿ݁ ൅�σ ௞݋ܽܭ כ ܲܿ݁௞௠௞ୀଵ௡௝ୀଵ ��

�
଴ǡ௔௟ܧܥ �с�;ϳϮ͘ϵϮϱ�Ύ�Ψϰϲϱ͕ϬϭͿ�н�;Ϭ͕ϬϬ�Ύ�ΨϬ͕ϬϬͿ�с�Ψϯϯ͘ϵϭϬ͘ϴϴϮ�

�
DƵůƚŝƉůŝĐĂŶĚŽ�ĞƐƚĞ�ǀĂůŽƌ�ƉŽƌ�Ğů�ĨĂĐƚŽƌ�ϭ͕ϬϭϬϲ�ƐĞ�ůůĞǀĂ�ĞƐƚĞ�ǀĂůŽƌ�ĚĞ�Ψ�ĚĞů��ŹŽ�
ϮϬϭϰ�Ă�Ψ�ĚĞ��ŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞ�ϮϬϭϰ�ŽďƚĞŶŝĞŶĚŽ�ƵŶ�ǀĂůŽƌ�ĚĞ�Ψϯϰ͘ϮϳϬ͘ϯϯϴ͘�
�

௜ǡ௔௟ܧ̴ܷܲܥ ൌ ଴ǡ௔௟ܨܣ଴ǡ௔௟ܧܥ� �
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�
/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

଴ǡ௔௟ܧܥ �
�ŽƐƚŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�ĚĞů�
ĂŹŽ�ďĂƐĞ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�

�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ͘�
Ψͬ�ŝĐ�ϮϬϭϰ�

ϯϰ͘ϮϳϬ͘ϯϯϴ�

଴ǡ௔௟ܨܣ �
�ŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĨĂĐƚƵƌĂĚĂ�

ĚĞů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ƉƷďůŝĐŽ�
ĚŽŵŝĐŝůŝĂƌŝŽ�ĚĞ�ĂůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ͘�

ŵϯͬĂŹŽ�

ϯϰϲ͘ϰϰϯ�

�࢒ࢇǡ࢏ࡱ̴ࡼࢁ࡯
�ŽƐƚŽ�ƵŶŝƚĂƌŝŽ�ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌ�ĚĞ�
ĞŶĞƌŐşĂ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�ĚĞů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�

ĚĞ�ĂůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�
Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰͬŵϯ�

ϵϴ͕ϵϮ�

�
௜ǡ௔௟ܧܥ ൌ ௜ǡ௔௟ܧ̴ܷܲܥ� � כ ௜ǡ௔௟ܨܣ�� �
�
௜ǡ௔௟ܨܣ ൌ ௜ǡ௔௟ܨܷܥܫ כ � ௜ܰǡ௔௟ � כ �ͳʹ�
�
WŽƌ�ĞŶĚĞ͕�ůŽƐ��ŽƐƚŽƐ�WĂƌƚŝĐƵůĂƌĞƐ�ĚĞů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�Ă�
ůŽƐ� �ŽƐƚŽƐ� ĚĞ� �ŶĞƌŐşĂ� �ůĠĐƚƌŝĐĂ� ĂƐş͕� ĞƐ� ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ� Ɛŝ� ƐĞ� ƚŝĞŶĞŶ�
ĐŽŶƐƵŵŽƐ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĞŶ�Ğů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�ĂůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ͗�
�
�
�
� �
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ϳ͘�W>�E����K�Z�^���/Es�Z^/ME�Z�'h>��K�ʹ�WK/Z�
�
^ĞŐƷŶ�ůŽ�ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ�ĞŶ�Ğů�ĂƌƚşĐƵůŽ�ϱϬ�ĚĞ�ůĂ�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ��Z��ϲϴϴ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͕�Ğů�WůĂŶ�
ĚĞ� KďƌĂƐ� Ğ� /ŶǀĞƌƐŝſŶ� ZĞŐƵůĂĚŽ� ʹ� WK/Z� ĞƐ� Ğů� ĐŽŶũƵŶƚŽ� ĚĞ� ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ� ƋƵĞ� ůĂ�
ƉĞƌƐŽŶĂ� ƉƌĞƐƚĂĚŽƌĂ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ� ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ� ůůĞǀĂƌ� Ă� ĐĂďŽ� ƉĂƌĂ� ĚŝƐŵŝŶƵŝƌ� ůĂƐ�
ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�ĨƌĞŶƚĞ�Ă�ůŽƐ�ĞƐƚĄŶĚĂƌĞƐ�ĚĞů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ĞǆŝŐŝĚŽƐ�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ğů�ƉĞƌŝŽĚŽ�ĚĞ�
ĂŶĄůŝƐŝƐ�ĞŶ�ƐƵ�ƌĞƐƉĞĐƚŝǀĂ��ƌĞĂ�ĚĞ�WƌĞƐƚĂĐŝſŶ�ĚĞů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ʹ��W^͘�
�
�Ğ�ĞƐƚĂ�ŵĂŶĞƌĂ͕�ůĂ��ŵƉƌĞƐĂ�ĚĞ�^ĞƌǀŝĐŝŽƐ�WƷďůŝĐŽƐ�ĚĞ�^ĂŶ�:ŽƐĠ�ĚĞů�'ƵĂǀŝĂƌĞ�Ͳ�
�DWK�'h�^� �͘^͘W͘� ĐŽŶ� Ğů� ĨŝŶ� ĚĞ� ĚĂƌ� ĐƵŵƉůŝŵŝĞŶƚŽ� Ăů� ĐƌŽŶŽŐƌĂŵĂ� ĚĞ�
ĐƵŵƉůŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ĞƐƚĄŶĚĂƌĞƐ� Ǉ� ŵĞƚĂƐ� ĞǆƉƵĞƐƚŽ� ĞŶ� Ğů� ĐĂƉşƚƵůŽ� ĂŶƚĞƌŝŽƌ͕�
ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ůůĞǀĂƌ�Ă�ĐĂďŽ�ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ͗�
�
^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ͗��
�
�ů�WK/Z�ƉƌŽƉƵĞƐƚŽ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ�ĐŽŶƚĞŵƉůĂ�ůĂ�ƌĞĂůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ϱϱ�ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ŝŶǀĞƌƐŝſŶ�ĚĞ�Ψϭ͘ϱϬϴ͘Ϭϲϲ͘ϳϭϯ�ĞŶ�ůŽƐ�ƉƌſǆŝŵŽƐ�ĚŝĞǌ�;ϭϬͿ�
ĂŹŽƐ͗�
�
^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ͗��
�
�ů�WK/Z�ƉƌŽƉƵĞƐƚŽ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�ĂůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�ĐŽŶƚĞŵƉůĂ�ůĂ�ƌĞĂůŝǌĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ϮϬ�ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ�ĐŽŶ�ƵŶĂ� ŝŶǀĞƌƐŝſŶ�ĚĞ�Ψϯ͘ϭϴϬ͘ϭϲϲ͘ϰϭϰ�ĞŶ� ůŽƐ�ƉƌſǆŝŵŽƐ�ĚŝĞǌ�
;ϭϬͿ�ĂŹŽƐ͗�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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�
ϴ͘� ��>�h>K���>��K^dK�D��/K����/Es�Z^/ME�Ͳ��D/�

�
dĞŶŝĞŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůŽ�ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ�ĞŶ�Ğů��ĂƉşƚƵůŽ�///�ĚĞů�dşƚƵůŽ�/s�ĚĞ�ůĂ�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ�
�Z��ϲϴϴ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͕�Ğů��ŽƐƚŽ�DĞĚŝŽ�ĚĞ�/ŶǀĞƌƐŝſŶ�ʹ��D/�ƐĞ�ĐĂůĐƵůĂ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�Ğů�
ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ƉƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽ͗�
�

ϴ͘ϭ�̂ ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�
�
�

଴ǡ௔௖ܴܥܤ ൌ෍ܸܫଶ଼଻ǡ௭ǡ௔௖
௡௭

௭ୀଵ
൅�෍ܸܫ஽௜௙ଶ଼଻ǡ௝ǡ௔௖

௡௝

௝ୀଵ
�

��
/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

�ଶ଼଻ǡ௭ǡ௔௖ܫܸ

sĂůŽƌ�ƉŽƌ�ĐŽďƌĂƌ�ĚĞ�ůŽƐ�ĂĐƚŝǀŽƐ�Ž�
ůŽƐ�ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ�ǌ�ĐŽŶƐƚƌƵŝĚŽƐ�ĐŽŶ�Ğů�

ƉůĂŶ�ĚĞ�ŝŶǀĞƌƐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůĂ�
ZĞƐŽůƵĐŝſŶ��Z��Ϯϴϳ�ĚĞ�ϮϬϬϰ�
;sW/Z�ZͿ�ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�

�ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰ� ΨϬ͕ϬϬϱ�

�஽௜௙ଶ଼଻ǡ௝ǡ௔௖ܫܸ

sĂůŽƌ�ƉŽƌ�ĐŽďƌĂƌ�ĚĞů�ĂĐƚŝǀŽ�ũ�ĂĨĞĐƚŽ�
Ă�ůĂ�ƉƌĞƐƚĂĐŝſŶ�ĚĞů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�
ĞŶĐƵĞŶƚƌĂ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�Ăů�
ĚşĂ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ�Ă�ůĂ�ĨĞĐŚĂ�ĚĞ�ŝŶŝĐŝŽ�ĚĞ�

ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ƚĂƌŝĨĂƐ�
ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�

ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�ƚĂƌŝĨĂƌŝĂ͕�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�
Ăů�ǀĂůŽƌ�ĚĞ�ůĂƐ�ŝŶǀĞƌƐŝŽŶĞƐ�

ĞũĞĐƵƚĂĚĂƐ�Ă�ƉĂƌƚŝƌ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉůĂŶĞƐ�
ĚĞ�ŝŶǀĞƌƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ��Z��

Ϯϴϳ�ĚĞ�ϮϬϬϰ�;sW/Z�ZͿ�
ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰ� Ψϭϭ͘ϲϵϯ͘ϭϲϭ͘ϰϱϯϲ�

                                         
ϱ�>Ă��ƵƚŽĚĞĐůĂƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�/ŶǀĞƌƐŝŽŶĞƐ�ĐĂůĐƵůĂĚĂ�ĨƵĞ�ĚĞ�ĐĞƌŽ�;ΨϬͿ͘�sĞƌ��ŶĞǆŽ�ĚĞů�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ĞƐƚƵĚŝŽ͘�
ϲ�>ŽƐ��ĐƚŝǀŽƐ�ƋƵĞ�ĞŶ�ůĂ�ĂĐƚƵĂůŝĚĂĚ�ƚŝĞŶĞ�ůĂ��ŵƉƌĞƐĂ�ŶŽ�ƐŽŶ�ĚĞ�ƐƵ�ƉƌŽƉŝĞĚĂĚ͘�
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/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

�ࢉࢇ૙ǡࡾ࡯࡮

�ĂƐĞ�ĚĞ�ĐĂƉŝƚĂů�ƌĞŐƵůĂĚĂ�ĚĞů�ĂŹŽ�
ďĂƐĞ�ĞƐƚŝŵĂĚĂ�Ăů�ĚşĂ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ�Ă�ůĂ�
ĨĞĐŚĂ�ĚĞ�ŝŶŝĐŝŽ�ĚĞ�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ůĂ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�ƚĂƌŝĨĂƌŝĂ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�

ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰ� Ψϭϭ͘ϲϵϯ͘ϭϲϭ͘ϰϱϯ�

�
�ĄůĐƵůŽƐ�WƌĞůŝŵŝŶĂƌĞƐ�ƐĞŐƷŶ��ƉůŝĐĂƚŝǀŽ�^hZ/��d�͗�
�

s�Z/��>�� Ϭ� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�
ƌ���� ϭϮ͕ϳϲй� ϭϮ͕ϳϲй� ϭϮ͕ϳϲй� ϭϮ͕ϳϲй� ϭϮ͕ϳϲй� ϭϮ͕ϳϲй�

��ZŝͲϭ� �� ϭϭ͘ϲϵϯ͘ϭϲϭ͘ϰϱϯ� ϭϭ͘ϰϴϲ͘ϮϱϮ͘ϭϰϴ� ϭϭ͘ϭϵϰ͘ϳϰϳ͘Ϯϴϲ� ϭϬ͘ϴϮϮ͘ϳϳϳ͘ϭϬϴ� ϭϬ͘ϱϯϵ͘ϯϵϬ͘ϲϭϬ�
WK/Z� �� ϭϴϲ͘ϭϭϱ͘ϮϰϮ͕ϬϬ� ϭϬϴ͘ϲϯϲ͘ϵϯϮ͕ϬϬ� ϯϬ͘ϵϴϵ͘ϱϭϱ͕ϬϬ� ϭϮϬ͘ϯϴϬ͘ϬϬϬ͕ϬϬ� ϭϲϵ͘Ϭϴϵ͘ϬϬϬ͕ϬϬ�

��ZĂŶƵĂů� ϭϭ͘ϲϵϯ͘ϭϲϭ͘ϰϱϮ͕ϱϳ� ϭϭ͘ϰϴϲ͘ϮϱϮ͘ϭϰϴ� ϭϭ͘ϭϵϰ͘ϳϰϳ͘Ϯϴϲ� ϭϬ͘ϴϮϮ͘ϳϳϳ͘ϭϬϴ� ϭϬ͘ϱϯϵ͘ϯϵϬ͘ϲϭϬ� ϭϬ͘Ϯϵϵ͘ϲϰϱ͘ϱϬϯ�

ƌΎ��ZŝͲϭ� �� ϭ͘ϰϵϮ͘Ϭϰϳ͘ϰϬϭ͕ϯϱ� ϭ͘ϰϲϱ͘ϲϰϱ͘ϳϳϰ͕ϭϬ� ϭ͘ϰϮϴ͘ϰϰϵ͘ϳϱϯ͕ϳϱ� ϭ͘ϯϴϬ͘ϵϴϲ͘ϯϱϵ͕Ϭϯ� ϭ͘ϯϰϰ͘ϴϮϲ͘Ϯϰϭ͕ϴϱ�

Ě�� �� ϯϵϯ͘ϬϮϰ͘ϱϰϲ͕ϰϱ� ϰϬϬ͘ϭϰϭ͘ϳϵϯ͕ϲϴ� ϰϬϮ͘ϵϱϵ͘ϲϵϯ͕Ϭϯ� ϰϬϯ͘ϳϲϲ͘ϰϵϴ͕ϯϯ� ϰϬϴ͘ϴϯϰ͘ϭϬϳ͕Ϭϯ�

�ŽƐƚŽͺ��^W/� �� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ�

�/� �� ϭ͘ϴϴϱ͘Ϭϳϭ͘ϵϰϳ͕ϴϬ� ϭ͘ϴϲϱ͘ϳϴϳ͘ϱϲϳ͕ϳϴ� ϭ͘ϴϯϭ͘ϰϬϵ͘ϰϰϲ͕ϳϴ� ϭ͘ϳϴϰ͘ϳϱϮ͘ϴϱϳ͕ϯϲ� ϭ͘ϳϱϯ͘ϲϲϬ͘ϯϰϴ͕ϴϴ�

��Wŝ� �� ϵϳϭ͘ϰϰϬ͕ϮϬ� ϭ͘ϮϮϯ͘ϴϴϬ͕ϬϬ� ϭ͘ϱϬϱ͘ϰϯϵ͕ϲϬ� ϭ͘ϴϭϱ͘ϵϴϳ͕ϲϬ� Ϯ͘Ϯϭϵ͘ϴϲϴ͕ϬϬ�

�
s�Z/��>�� ϲ� ϳ� ϴ� ϵ� ϭϬ�

ƌ���� ϭϮ͕ϳϲй� ϭϮ͕ϳϲй� ϭϮ͕ϳϲй� ϭϮ͕ϳϲй� ϭϮ͕ϳϲй�

��ZŝͲϭ� ϭϬ͘Ϯϵϵ͘ϲϰϱ͘ϱϬϯ� ϭϬ͘ϭϭϰ͘ϵϮϬ͘ϳϴϱ� ϵ͘ϴϭϯ͘ϯϬϮ͘ϵϬϬ� ϵ͘ϱϭϳ͘ϴϳϰ͘ϭϬϴ� ϵ͘ϮϳϮ͘ϵϲϮ͘ϭϴϳ�
WK/Z� ϮϯϬ͘ϴϰϱ͘ϬϬϬ� ϭϮϭ͘ϴϳϳ͘ϳϱϬ� ϭϯϮ͘ϯϯϮ͘ϰϭϲ� ϭϴϲ͘ϵϰϰ͘ϰϴϬ� ϮϮϬ͘ϴϱϲ͘ϯϳϴ�

��ZĂŶƵĂů� ϭϬ͘ϭϭϰ͘ϵϮϬ͘ϳϴϱ� ϵ͘ϴϭϯ͘ϯϬϮ͘ϵϬϬ� ϵ͘ϱϭϳ͘ϴϳϰ͘ϭϬϴ� ϵ͘ϮϳϮ͘ϵϲϭ͘ϳϳϵ� ϵ͘Ϭϲϯ͘ϴϴϯ͘Ϯϵϰ�

ƌΎ��ZŝͲϭ� ϭ͘ϯϭϰ͘Ϯϯϰ͘ϳϲϲ� ϭ͘ϮϵϬ͘ϲϲϯ͘ϴϵϮ� ϭ͘ϮϱϮ͘ϭϳϳ͘ϰϱϬ� ϭ͘Ϯϭϰ͘ϰϴϬ͘ϳϯϲ� ϭ͘ϭϴϯ͘ϮϮϵ͘ϵϳϱ�

Ě�� ϰϭϱ͘ϱϲϵ͘ϳϭϴ� ϰϮϯ͘ϰϵϱ͘ϲϯϱ� ϰϮϳ͘ϳϲϭ͘ϮϬϴ� ϰϯϭ͘ϴϱϲ͘ϴϬϴ� ϰϮϵ͘ϵϯϰ͘ϴϲϯ�

�ŽƐƚŽͺ��^W/� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ�

�/� ϭ͘ϳϮϵ͘ϴϬϰ͘ϰϴϰ� ϭ͘ϳϭϰ͘ϭϱϵ͘ϱϮϴ� ϭ͘ϲϳϵ͘ϵϯϴ͘ϲϱϴ� ϭ͘ϲϰϲ͘ϯϯϳ͘ϱϰϱ� ϭ͘ϲϭϯ͘ϭϲϰ͘ϴϯϴ�

��Wŝ� Ϯ͘ϱϵϳ͘ϳϳϲ� Ϯ͘ϴϮϲ͘ϴϲϯ� Ϯ͘ϵϱϭ͘ϳϯϬ� ϯ͘Ϭϭϰ͘ϰϬϵ� ϯ͘Ϭϳϱ͘Ϭϲϱ�

�

௔௖ܫܯܥ ൌ
ܸܲሺܫܥ௜ǡ௔௖ሻ
ܸܲሺܥܥ ௜ܲǡ௔௖ሻ�

�
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

ܸܲሺܫܥ௜ǡ௔௖ሻ�
sĂůŽƌ�WƌĞƐĞŶƚĞ�ĚĞů��ŽƐƚŽ�ĚĞ�

ŝŶǀĞƌƐŝſŶ�ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�
;�ĐƵĞĚƵĐƚŽͿ͘�

Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰ� ��ϵ͘ϳϱϬ͘ϰϬϲ͘ϯϬϱ͕ϭϱ��
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/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

ܸܲሺܥܥ ௜ܲǡ௔௖ሻ�
sĂůŽƌ�WƌĞƐĞŶƚĞ�ĚĞů��ŽŶƐƵŵŽ�
ĐŽƌƌĞŐŝĚŽ�ƉŽƌ�ƉĠƌĚŝĚĂƐ�ĚĞů�

ĂŹŽ�ŝ�;ŵϯͿ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�
�ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰ� �������ϭϬ͘ϳϳϲ͘Ϭϱϱ͕Ϯϯ��

�ࢉࢇࡵࡹ࡯
�ŽƐƚŽ�ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ŝŶǀĞƌƐŝſŶ�
;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�
ĂŹŽ�ďĂƐĞͬŵϯͿ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�

�ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰ� ���������������������ϵϬϰ͕ϴϮ��

�
ϴ͘Ϯ�̂ ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

�

଴ǡ௔௟ܴܥܤ ൌ ෍ܸܫଶ଼଻ǡ௭ǡ௔௟
௡௭

௭ୀଵ
൅�෍ܸܫ஽௜௙ଶ଼଻ǡ௝ǡ௔௟

௡௝

௝ୀଵ
�

��
/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

�ଶ଼଻ǡ௭ǡ௔௟ܫܸ

sĂůŽƌ�ƉŽƌ�ĐŽďƌĂƌ�ĚĞ�ůŽƐ�ĂĐƚŝǀŽƐ�Ž�
ůŽƐ�ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ�ǌ�ĐŽŶƐƚƌƵŝĚŽƐ�ĐŽŶ�Ğů�

ƉůĂŶ�ĚĞ�ŝŶǀĞƌƐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůĂ�
ZĞƐŽůƵĐŝſŶ��Z��Ϯϴϳ�ĚĞ�ϮϬϬϰ�
;sW/Z�ZͿ�ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�

�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰ� ΨϬ͕ϬϬϳ�

�஽௜௙ଶ଼଻ǡ௝ǡ௔௟ܫܸ

sĂůŽƌ�ƉŽƌ�ĐŽďƌĂƌ�ĚĞů�ĂĐƚŝǀŽ�ũ�ĂĨĞĐƚŽ�
Ă�ůĂ�ƉƌĞƐƚĂĐŝſŶ�ĚĞů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�
ĞŶĐƵĞŶƚƌĂ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�Ăů�
ĚşĂ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ�Ă�ůĂ�ĨĞĐŚĂ�ĚĞ�ŝŶŝĐŝŽ�ĚĞ��

ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ƚĂƌŝĨĂƐ�
ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�

ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�ƚĂƌŝĨĂƌŝĂ͕�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�Ăů�
ǀĂůŽƌ�ĚĞ�ůĂƐ�ŝŶǀĞƌƐŝŽŶĞƐ�ĞũĞĐƵƚĂĚĂƐ�
Ă�ƉĂƌƚŝƌ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉůĂŶĞƐ�ĚĞ�ŝŶǀĞƌƐŝſŶ�
ĚĞ�ůĂ�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ��Z��Ϯϴϳ�ĚĞ�ϮϬϬϰ�

;sW/Z�ZͿ�
ƉĂƌĂ�Ğů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰ� Ψϱ͘ϴϳϭ͘ϳϭϵ͘Ϯϱϭϴ�

                                         
ϳ�>Ă��ƵƚŽĚĞĐůĂƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�/ŶǀĞƌƐŝŽŶĞƐ�ĐĂůĐƵůĂĚĂ�ĨƵĞ�ĚĞ�ĐĞƌŽ�;ΨϬͿ͘�sĞƌ��ŶĞǆŽ�ĚĞů�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ĞƐƚƵĚŝŽ͘�
ϴ�>ŽƐ��ĐƚŝǀŽƐ�ƋƵĞ�ĞŶ�ůĂ�ĂĐƚƵĂůŝĚĂĚ�ƚŝĞŶĞ�ůĂ��ŵƉƌĞƐĂ�ŶŽ�ƐŽŶ�ĚĞ�ƐƵ�ƉƌŽƉŝĞĚĂĚ͘�
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�࢒ࢇ૙ǡࡾ࡯࡮

�ĂƐĞ�ĚĞ�ĐĂƉŝƚĂů�ƌĞŐƵůĂĚĂ�ĚĞů�ĂŹŽ�
ďĂƐĞ�ĞƐƚŝŵĂĚĂ�Ăů�ĚşĂ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ�Ă�ůĂ�
ĨĞĐŚĂ�ĚĞ�ŝŶŝĐŝŽ�ĚĞ�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ůĂ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�ƚĂƌŝĨĂƌŝĂ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�

ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰ� Ψϱ͘ϴϳϭ͘ϳϭϵ͘Ϯϱϭ�

�
�ĄůĐƵůŽƐ�WƌĞůŝŵŝŶĂƌĞƐ�ƐĞŐƷŶ��ƉůŝĐĂƚŝǀŽ�^hZ/��d�͗�
�

s�Z/��>�� Ϭ� ϭ� Ϯ� ϯ� ϰ� ϱ�
ƌ���� ϭϮ͕ϳϲй� ϭϮ͕ϳϲй� ϭϮ͕ϳϲй� ϭϮ͕ϳϲй� ϭϮ͕ϳϲй� ϭϮ͕ϳϲй�
��ZŝͲϭ� �� ϱ͘ϴϳϭ͘ϳϭϵ͘Ϯϱϭ� ϱ͘ϲϰϵ͘ϬϮϬ͘ϳϭϮ� ϱ͘ϲϱϱ͘ϭϵϮ͘ϭϱϭ� ϱ͘ϰϱϰ͘ϴϴϯ͘ϴϭϯ� ϳ͘ϵϱϮ͘ϯϯϲ͘ϴϯϵ�
WK/Z� �� Ϭ� ϮϮϴ͘ϴϲϵ͘ϵϳϴ� ϯϭ͘ϲϮϱ͘ϬϬϬ� Ϯ͘ϳϯϬ͘ϵϲϳ͘ϲϭϰ� ϮϮ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬ�
��ZĂŶƵĂů� ϱ͘ϴϳϭ͘ϳϭϵ͘Ϯϱϭ� ϱ͘ϲϰϵ͘ϬϮϬ͘ϳϭϮ� ϱ͘ϲϱϱ͘ϭϵϮ͘ϭϱϭ� ϱ͘ϰϱϰ͘ϴϴϯ͘ϴϭϯ� ϳ͘ϵϱϮ͘ϯϯϲ͘ϴϯϵ� ϳ͘ϲϬϰ͘ϱϴϳ͘ϬϳϬ�
ƌΎ��ZŝͲϭ� �� ϳϰϵ͘Ϯϯϭ͘ϯϳϲ� ϳϮϬ͘ϴϭϱ͘Ϭϰϯ� ϳϮϭ͘ϲϬϮ͘ϱϭϵ� ϲϵϲ͘Ϭϰϯ͘ϭϳϱ� ϭ͘Ϭϭϰ͘ϳϭϴ͘ϭϴϭ�
Ě�� �� ϮϮϮ͘ϲϵϴ͘ϱϯϵ� ϮϮϮ͘ϲϵϴ͘ϱϯϵ� Ϯϯϭ͘ϵϯϯ͘ϯϯϴ� Ϯϯϯ͘ϱϭϰ͘ϱϴϴ� ϯϲϵ͘ϳϰϵ͘ϳϲϵ�
�ŽƐƚŽͺ��^W/� �� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ�
�/� �� ϵϳϭ͘ϵϮϵ͘ϵϭϱ� ϵϰϯ͘ϱϭϯ͘ϱϴϮ� ϵϱϯ͘ϱϯϱ͘ϴϱϳ� ϵϮϵ͘ϱϱϳ͘ϳϲϯ� ϭ͘ϯϴϰ͘ϰϲϳ͘ϵϰϵ�
��Wŝ� �� ϯϰϬ͘ϵϲϲ� ϱϳϱ͘ϰϱϬ� ϴϰϳ͘ϴϰϭ� ϭ͘ϬϵϬ͘ϰϵϮ� ϭ͘ϯϰϰ͘ϱϰϬ�

�
s�Z/��>�� ϲ� ϳ� ϴ� ϵ� ϭϬ�

ƌ���� ϭϮ͕ϳϲй� ϭϮ͕ϳϲй� ϭϮ͕ϳϲй� ϭϮ͕ϳϲй� ϭϮ͕ϳϲй�
��ZŝͲϭ� ϳ͘ϲϬϰ͘ϱϴϳ͘ϬϳϬ� ϳ͘Ϯϰϲ͘ϳϯϱ͘Ϭϳϵ� ϲ͘ϴϴϵ͘ϯϬϰ͘ϳϯϯ� ϲ͘ϲϬϮ͘ϯϮϭ͘ϯϮϵ� ϲ͘Ϯϲϴ͘Ϭϭϭ͘ϲϴϲ�
WK/Z� ϭϮ͘ϳϮϬ͘ϬϬϬ� ϭϯ͘ϰϴϯ͘ϮϬϬ� ϴϰ͘ϮϵϮ͘ϭϵϮ� ϰϬ͘ϭϰϵ͘ϳϮϰ� ϭϲ͘Ϭϱϴ͘ϳϬϳ�
��ZĂŶƵĂů� ϳ͘Ϯϰϲ͘ϳϯϱ͘Ϭϳϵ� ϲ͘ϴϴϵ͘ϯϬϰ͘ϳϯϯ� ϲ͘ϲϬϮ͘ϯϮϭ͘ϯϮϵ� ϲ͘Ϯϲϴ͘Ϭϭϭ͘ϲϴϲ� ϱ͘ϵϬϴ͘ϮϬϰ͘ϮϮϴ�
ƌΎ��ZŝͲϭ� ϵϳϬ͘ϯϰϱ͘ϯϭϬ� ϵϮϰ͘ϲϴϯ͘ϯϵϲ� ϴϳϵ͘Ϭϳϱ͘Ϯϴϰ� ϴϰϮ͘ϰϱϲ͘ϮϬϮ� ϳϵϵ͘ϳϵϴ͘Ϯϵϭ�
Ě�� ϯϳϬ͘ϱϳϭ͘ϵϵϭ� ϯϳϬ͘ϵϭϯ͘ϱϰϳ� ϯϳϭ͘Ϯϳϱ͘ϱϵϱ� ϯϳϰ͘ϰϱϵ͘ϯϲϳ� ϯϳϱ͘ϴϲϲ͘ϭϲϱ�
�ŽƐƚŽͺ��^W/� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ� Ϭ�
�/� ϭ͘ϯϰϬ͘ϵϭϳ͘ϯϬϭ� ϭ͘Ϯϵϱ͘ϱϵϲ͘ϵϰϯ� ϭ͘ϮϱϬ͘ϯϱϬ͘ϴϳϵ� ϭ͘Ϯϭϲ͘ϵϭϱ͘ϱϲϵ� ϭ͘ϭϳϱ͘ϲϲϰ͘ϰϱϳ�
��Wŝ� ϭ͘ϲϭϰ͘ϵϮϭ� Ϯ͘ϬϴϮ͘Ϯϳϰ� Ϯ͘ϭϴϱ͘ϬϮϭ� Ϯ͘Ϯϯϭ͘ϰϭϮ� Ϯ͘Ϯϳϲ͘Ϭϰϳ�

�

௔௟ܫܯܥ ൌ
ܸܲሺܫܥ௜ǡ௔௟ሻ
ܸܲሺܥܥ ௜ܲǡ௔௟ሻ�

�
/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

ܸܲሺܫܥ௜ǡ௔௟ሻ�
sĂůŽƌ�WƌĞƐĞŶƚĞ�ĚĞů��ŽƐƚŽ�ĚĞ�

ŝŶǀĞƌƐŝſŶ�ĚĞů�ĂŹŽ�ŝ�
;�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽͿ͘�

Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰ� ���ϲ͘Ϭϱϵ͘ϵϮϵ͘ϳϵϲ͕ϳϰ��

ܸܲሺܥܥ ௜ܲǡ௔௟ሻ� sĂůŽƌ�WƌĞƐĞŶƚĞ�ĚĞů��ŽŶƐƵŵŽ�
ĐŽƌƌĞŐŝĚŽ�ƉŽƌ�ƉĠƌĚŝĚĂƐ�ĚĞů� Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰ� �����������ϲ͘ϳϮϬ͘ϰϴϴ͕Ϭϱ��



�
������������������1,7822.001.883-3 

53 
 

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�
ĂŹŽ�ŝ�;ŵϯͿ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�

�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

�࢒ࢇࡵࡹ࡯
�ŽƐƚŽ�ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ŝŶǀĞƌƐŝſŶ�
;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�
ĂŹŽ�ďĂƐĞͬŵϯͿ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�

�ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰ� ����������������������ϵϬϭ͕ϳϭ��

�
�
�
�
�
� �
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�
ϵ͘���>�h>K���>��K^dK�D��/K����d�^�^��D�/�Ed�>�^�Ͳ��Dd�

�
dĞŶŝĞŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůŽ�ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ�ĞŶ�Ğů��ĂƉşƚƵůŽ�/s�ĚĞů�dşƚƵůŽ�/s�ĚĞ�ůĂ�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ�
�Z�� ϲϴϴ� ĚĞ� ϮϬϭϰ͕� Ğů� �ŽƐƚŽ�DĞĚŝŽ� ĚĞ� dĂƐĂƐ� �ŵďŝĞŶƚĂůĞƐ� ʹ� �Dd� ƐĞ� ĐĂůĐƵůĂ�
ŵĞĚŝĂŶƚĞ�Ğů�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ƉƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽ͗�
�
ϵ͘ϭ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�

�

ܯܥ ௜ܶǡ௔௖ ൌ
ܯ ௜ܲǡ௧௔௖
ܥܥ ௜ܲǡ௔௖

�

�
/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

ܯ ௜ܲǡ௧௔௖ �

DŽŶƚŽ�Ă�ƉĂŐĂƌ�ĞŶ�Ğů�ƉĞƌşŽĚŽ�ŝ�
ƉŽƌ�ƚĂƐĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂůĞƐ�ƉĂƌĂ�
ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŶ�ůĂ�
ŶŽƌŵĂƚŝǀĂ�ǀŝŐĞŶƚĞ�;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�
ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞͿ͘�

Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϳ� Ϯ͘ϮϲϬ͘ϲϯϵ͕ϬϬ�

ܥܥ ௜ܲǡ௔௖ �
�ŽŶƐƵŵŽ�ĐŽƌƌĞŐŝĚŽ�ƉŽƌ�

ƉĠƌĚŝĚĂƐ�ĞŶ�Ğů�ƉĞƌşŽĚŽ�ŝ�ƉĂƌĂ�
ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ�

ŵϯ� ϭ͘ϮϮϯ͘ϴϴϬ͕ϬϬ�

�ࢉࢇǡ࢏ࢀࡹ࡯
�ŽƐƚŽ�ŵĞĚŝŽ�ŐĞŶĞƌĂĚŽ�ƉŽƌ�
ƚĂƐĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂůĞƐ�ĞŶ�Ğů�
ƉĞƌşŽĚŽ�ŝ�ƉĂƌĂ�ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ�

;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�
ďĂƐĞͬŵϯͿ͘�

Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰͬŵϯ� ϭ͕ϴϱ�

�
ϵ͘Ϯ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�

�

ܯ ௦ܲ௖ ൌ �෍ܶ݉௜ כ ௜ݎܨ כ ௜ܥ
௡

௜ୀଵ
�

�
/E�/���KZ� hE/���� W�Z�D�dZK�ϭ� W�Z�D�dZK�Ϯ�

ܶ݉௜ �
dĂƌŝĨĂ�ŵşŶŝŵĂ�ĚĞů�ƉĂƌĄŵĞƚƌŽ�

ŝ�Ăů�ŵŽŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�
ƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĞƐƚƵĚŝŽ͘�

Ψͬ<Ő� Ψϭϭϴ͕ϱϮ� ΨϱϬ͕ϲϴ�
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/E�/���KZ� hE/���� W�Z�D�dZK�ϭ� W�Z�D�dZK�Ϯ�

௜ݎܨ � &ĂĐƚŽƌ�ƌĞŐŝŽŶĂů�ĚĞů�
ƉĂƌĄŵĞƚƌŽ�ŝ͘� &ĂĐƚŽƌ� ϭ͕ϬϬ� ϭ͕ϬϬ�

௜ܥ �
�ĂƌŐĂ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚĞ�ĚĞů�

ƉĂƌĄŵĞƚƌŽ�ŝ�ǀĞƌƚŝĚŽ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�
ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƐŝŶ�
ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĐŝſŶ͘�

<Ő� ϭϵϳ͘ϴϮϭ� ϮϮϳ͘ϲϴϭ�

�ࢉ࢙ࡼࡹ

DŽŶƚŽ�ƚŽƚĂů�Ă�ƉĂŐĂƌ�
ĞƐƚĂďůĞĐŝĚŽ�ĚĞ�ĐŽŶĨŽƌŵŝĚĂĚ�
ĐŽŶ�Ğů��ĞĐƌĞƚŽ�Ϯϲϲϳ�ĚĞ�ϮϬϭϮ�
ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƐŝŶ�

ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĐŝſŶ͕�
ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞ�Ăů�ĂŹŽ�

ǀŝŐĞŶƚĞ�Ăů�ĐĄůĐƵůŽ�ƚĂƌŝĨĂƌŝŽ�

Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰ� Ψ�ϯϰ͘ϵϴϰ͘ϲϴϰ�

�

ܯܥ ௔ܶ௟ǡ௦௖ ൌ ܯ� ௦ܲ௖
௦௖ܨܣ �

�
/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

ܯ ௦ܲ௖ �

DŽŶƚŽ�ƚŽƚĂů�Ă�ƉĂŐĂƌ�ĞƐƚĂďůĞĐŝĚŽ�
ĚĞ�ĐŽŶĨŽƌŵŝĚĂĚ�ĐŽŶ�Ğů��ĞĐƌĞƚŽ�

Ϯϲϲϳ�ĚĞ�ϮϬϭϮ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�
ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƐŝŶ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĐŝſŶ͕�
ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞ�Ăů�ĂŹŽ�ǀŝŐĞŶƚĞ�
Ăů�ĐĄůĐƵůŽ�ƚĂƌŝĨĂƌŝŽ�;ƉĞƐŽƐ�ĚĞ�
ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞͿ͘�

Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰ� ϯϰ͘ϵϴϰ͘ϲϴϰ͕ϬϬ�

௦௖ܨܣ �

^ƵŵĂƚŽƌŝĂ�ĚĞ�ǀŽůƷŵĞŶĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�
ĐŽŶƐƵŵŽƐ�ĨĂĐƚƵƌĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ůĂ�

ƉĞƌƐŽŶĂ�ƉƌĞƐƚĂĚŽƌĂ͕�ĂƐŽĐŝĂĚŽƐ�
Ăů�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ƉƷďůŝĐŽ�

ĚĞ�ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ�Ǉ�Ă�ĨƵĞŶƚĞƐ�
ĂůƚĞƌŶĂƐ͕�ĚĞ�ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƐŝŶ�

ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĐŝſŶ�;ŵϯͿ͘�

ŵϯ� ϯϰϲ͘ϰϰϯ͕ϬϬ�

�ࢉǡ࢙࢒ࢇࢀࡹ࡯
�ŽƐƚŽ�ŵĞĚŝŽ�ŐĞŶĞƌĂĚŽ�ƉŽƌ�
ƚĂƐĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂůĞƐ�ƉĂƌĂ�
ĂůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�

ƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌĞƐ�ƐŝŶ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ǀĞƌƚŝŵŝĞŶƚŽƐ�

Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϰͬŵϯ� ϭϬϬ͕ϵϴ�

�
�
�
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�
�

ϭϬ͘�&MZDh>��d�Z/&�Z/��z���dh�>/���/ME�
�

ϭϬ͘ϭ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�
�
�ů��ĂƌŐŽ�&ŝũŽ�ĚĞů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�Ăů�ǀĂůŽƌ�ŽďƚĞŶŝĚŽ�ĞŶ�Ğů�
�ŽƐƚŽ�DĞĚŝŽ�ĚĞ��ĚŵŝŶŝƐƚƌĂĐŝſŶ�ʹ��D�͕�ĂƐş͗�
�
௔௖ܨܥ ൌ �௔௖ܣܯܥ

�
��ƐƵ�ǀĞǌ͕�Ğů��ĂƌŐŽ�ƉŽƌ��ŽŶƐƵŵŽ�ĚĞů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ĐƵĞĚƵĐƚŽ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�Ă�ůĂ�
ƐƵŵĂƚŽƌŝĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ŽďƚĞŶŝĚŽƐ�ĞŶ�Ğů��ŽƐƚŽ�DĞĚŝŽ�ĚĞ�KƉĞƌĂĐŝſŶ�ʹ��DK͕�
�ŽƐƚŽ�DĞĚŝŽ�ĚĞ�/ŶǀĞƌƐŝſŶ�ʹ��D/�Ǉ��ŽƐƚŽ�DĞĚŝŽ�ĚĞ�dĂƐĂƐ��ŵďŝĞŶƚĂůĞƐ�ʹ��Dd͕�
ĂƐş͗�
�
௔௖ܥܥ ൌ ܯܥ ௔ܱ௖ ൅ ௔௖ܫܯܥ ൅ ܯܥ ௔ܶ௖�
�

W�Z�D�dZK� s�>KZϵ� hE/����^�
�D�� Ψϰ͘Ϯϭϱ͕ϳϰ� ΨͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ�
�DK� Ψϭ͘ϭϱϴ͕ϳϰ� Ψͬŵϯ�
�D/� ΨϵϬϯ͕Ϭϭ� Ψͬŵϯ�
�Dd� Ψϭ͕ϴϱ� Ψͬŵϯ�

��Z'K�&/:K� Ψϰ͘Ϯϭϱ͕ϳϰ� ΨͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ�
��Z'K�WKZ��KE^hDK� ΨϮ͘Ϭϲϯ͕ϱϵ� Ψͬŵϯ�

�
>Ă�ĂĐƚƵĂůŝǌĂĐŝſŶ͕�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�Ă� ůŽ�ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ�ĞŶ�Ğů�ĂƌƚşĐƵůŽ�ϱϴ�ĚĞ� ůĂ�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ�
�Z��ϲϴϴ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͕�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂ�ĚĞ�ůĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ŵĂŶĞƌĂ͗�

�
ଵܽ݅ܿ݊݁ݎ݂ܴ݁݁�݁݀�݋ݐݏ݋ܥ ൌ ଴ܽ݅ܿ݊݁ݎ݂ܴ݁݁�݁݀�݋ݐݏ݋ܥ כ �ଵܣܨ
�

                                         
ϵ�>ŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ƐĞ�ĂĨĞĐƚĂƌŽŶ�ƉŽƌ�Ğů�ϵϵ͘ϴй�ƉŽƌ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ͕�Ăů�ŵŽŵĞŶƚŽ�ƐĞƌ�ĂƉƌŽďĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ůĂ�:ƵŶƚĂ�ĚŝƌĞĐƚŝǀĂ�Ǉ�
ĞǀŝƚĂƌ�ĐŽďƌŽƐ�ŶŽ�ĂƵƚŽƌŝǌĂĚŽƐ͕�ƐĞ�ƚŽŵĂ�ĐŽŵŽ�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ͕�ƐŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�ĞŶ�Ğů�ŵŽŵĞŶƚŽ�ĞŶ�ƋƵĞ�ůĂ�
:ƵŶƚĂ��ŝƌĞĐƚŝǀĂ�ůŽ�ĚĞĐŝĚĂ�ƉƵĞĚĞ�ĂĚŽƉƚĂƌ�ůĂƐ�ƚĂƌŝĨĂƐ�Ăů�ϭϬϬй͘��ƉůŝĐĂ�ƚĂŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ�ĐŽŵŽ�ƉĂƌĂ�
ĂůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ͘�
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�ଵܣܨ ൌ � �଴ܥܲܫଵܥܲܫ
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

�ଵܽ݅ܿ݊݁ݎ݂ܴ݁݁�݁݀�݋ݐݏ݋ܥ
�ŽƐƚŽ�ĚĞ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĐŽŶ�Ğů�ĐƵĂů�

ůĂ�ƉĞƌƐŽŶĂ�ƉƌĞƐƚĂĚŽƌĂ�
ĞŵƉĞǌĂƌĄ�Ă�ĂƉůŝĐĂƌ�ůĂ�
ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�ƚĂƌŝĨĂƌŝĂ�

Ψ��ŽƌƌŝĞŶƚĞƐ� ^ĞŐƷŶ�Ğů��ŽƐƚŽ�

�଴ܽ݅ܿ݊݁ݎ݂ܴ݁݁�݁݀�݋ݐݏ݋ܥ
�ŽƐƚŽ�ĚĞ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ�ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞ�

ĚĞ�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�
ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�ƚĂƌŝĨĂƌŝĂ�

Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϯ� ^ĞŐƷŶ�Ğů��ŽƐƚŽ�

�ଵܥܲܫ jůƚŝŵŽ�ƌĞƉŽƌƚĞ�ĚĞů�/W��
ƉƵďůŝĐĂĚŽ�ƉŽƌ�Ğů���E�͘� �ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů� ϭϲϱ͕ϵϯϭϴ�

�଴ܥܲܫ
/W��ƌĞƉŽƌƚĂĚŽ�ƉŽƌ�Ğů���E��
ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞ�Ăů�ŵĞƐ�ĚĞ�
ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ͘�

�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů� ϭϰϴ͕ϱϳϴϲ�

��૚࡭ࡲ

&ĂĐƚŽƌ�ĚĞ��ĐƚƵĂůŝǌĂĐŝſŶ�Ăů�
ŵŽŵĞŶƚŽ�ĞŶ�ƋƵĞ�ůĂ�ƉĞƌƐŽŶĂ�
ƉƌĞƐƚĂĚŽƌĂ�ĞŵƉĞǌĂƌĄ�Ă�ĂƉůŝĐĂƌ�

ůĂ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�
ĞƐƚĂďůĞĐŝĚĂ�ĞŶ�ůĂ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�
ƌĞƐŽůƵĐŝſŶ͕�ƵƚŝůŝǌĂŶĚŽ�Ğů�

ƷůƚŝŵŽ�/W��ƉƵďůŝĐĂĚŽ�ƉŽƌ�Ğů�
��E�͘�

�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů� ϭ͕ϭϭϲϴ�

�
�Ğ�ĞƐƚĂ�ŵĂŶĞƌĂ� ůŽƐ��ŽƐƚŽƐ�ĚĞ�ZĞĨĞƌĞŶĐŝĂ� ĂĐƚƵĂůŝǌĂĚŽƐ� Ă�Ψ��ŽƌƌŝĞŶƚĞƐ� ;Ψ�ĚĞ�
DĂǇŽ�ĚĞ�ϮϬϭϲͿ͕�ƐŽŶ�ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ͗�
�

W�Z�D�dZK� s�>KZ� hE/����^�
�D�� Ψϰ͘ϳϬϴ͕ϭϰ� ΨͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ�
�DK� Ψϭ͘Ϯϵϰ͕Ϭϴ� Ψͬŵϯ�
�D/� Ψϭ͘ϬϭϬ͕ϱϬ� Ψͬŵϯ�
�Dd� ΨϮ͕Ϭϳ� Ψͬŵϯ�

��Z'K�&/:K� Ψϰ͘ϳϬϴ͕ϭϰ� ΨͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ�
��Z'K�WKZ��KE^hDK� ΨϮ͘ϯϬϲ͕ϲϱ� Ψͬŵϯ�

�
ϴ͘Ϯ�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�
�
�ů��ĂƌŐŽ�&ŝũŽ�ĚĞů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�Ăů�ǀĂůŽƌ�ŽďƚĞŶŝĚŽ�ĞŶ�Ğů�
�ŽƐƚŽ�DĞĚŝŽ�ĚĞ��ĚŵŝŶŝƐƚƌĂĐŝſŶ�ʹ��D�͕�ĂƐş͗�
�
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௔௟ܨܥ ൌ ௔௟ܣܯܥ �
�

��ƐƵ�ǀĞǌ͕�Ğů��ĂƌŐŽ�ƉŽƌ��ŽŶƐƵŵŽ�ĚĞů�^ĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ��ůĐĂŶƚĂƌŝůůĂĚŽ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�Ă�
ůĂ�ƐƵŵĂƚŽƌŝĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ŽďƚĞŶŝĚŽƐ�ĞŶ�Ğů��ŽƐƚŽ�DĞĚŝŽ�ĚĞ�KƉĞƌĂĐŝſŶ�ʹ��DK͕�
�ŽƐƚŽ�DĞĚŝŽ�ĚĞ�/ŶǀĞƌƐŝſŶ�ʹ��D/�Ǉ��ŽƐƚŽ�DĞĚŝŽ�ĚĞ�dĂƐĂƐ��ŵďŝĞŶƚĂůĞƐ�ʹ��Dd͕�
ĂƐş͗�
௔௟ܥܥ ൌ ௔௟ܱܯܥ ൅ ௔௟ܫܯܥ ൅ ܯܥ ௔ܶ௟ �
�

W�Z�D�dZK� s�>KZ� hE/����^�
�D�� Ψϯ͘ϴϱϵ͕ϭϱ� ΨͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ�
�DK� ΨϵϮϮ͕ϲϳ� Ψͬŵϯ�
�D/� Ψϴϵϵ͕ϵϭ� Ψͬŵϯ�

�Dd� ΨϭϬϬ͕ϳϴ� Ψͬŵϯ�
��Z'K�&/:K� Ψϯ͘ϴϱϵ͕ϭϱ� ΨͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ�

��Z'K�WKZ��KE^hDK� Ψϭ͘ϵϮϯ͕ϯϲ� Ψͬŵϯ�
�

>Ă�ĂĐƚƵĂůŝǌĂĐŝſŶ͕�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�Ă� ůŽ�ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ�ĞŶ�Ğů�ĂƌƚşĐƵůŽ�ϱϴ�ĚĞ� ůĂ�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ�
�Z��ϲϴϴ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͕�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂ�ĚĞ�ůĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ŵĂŶĞƌĂ͗�

�
ଵܽ݅ܿ݊݁ݎ݂ܴ݁݁�݁݀�݋ݐݏ݋ܥ ൌ ଴ܽ݅ܿ݊݁ݎ݂ܴ݁݁�݁݀�݋ݐݏ݋ܥ כ �ଵܣܨ
�

�ଵܣܨ ൌ � �଴ܥܲܫଵܥܲܫ
�

/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

�ଵܽ݅ܿ݊݁ݎ݂ܴ݁݁�݁݀�݋ݐݏ݋ܥ
�ŽƐƚŽ�ĚĞ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĐŽŶ�Ğů�ĐƵĂů�

ůĂ�ƉĞƌƐŽŶĂ�ƉƌĞƐƚĂĚŽƌĂ�
ĞŵƉĞǌĂƌĄ�Ă�ĂƉůŝĐĂƌ�ůĂ�
ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�ƚĂƌŝĨĂƌŝĂ�

Ψ��ŽƌƌŝĞŶƚĞƐ� ^ĞŐƷŶ�Ğů��ŽƐƚŽ�

�଴ܽ݅ܿ݊݁ݎ݂ܴ݁݁�݁݀�݋ݐݏ݋ܥ
�ŽƐƚŽ�ĚĞ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ�ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞ�

ĚĞ�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�
ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�ƚĂƌŝĨĂƌŝĂ�

Ψ��ŝĐ�ϮϬϭϯ� ^ĞŐƷŶ�Ğů��ŽƐƚŽ�

�ଵܥܲܫ jůƚŝŵŽ�ƌĞƉŽƌƚĞ�ĚĞů�/W��
ƉƵďůŝĐĂĚŽ�ƉŽƌ�Ğů���E�͘� �ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů� ϭϲϱ͕ϵϯϭϴ�

�଴ܥܲܫ
/W��ƌĞƉŽƌƚĂĚŽ�ƉŽƌ�Ğů���E��
ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞ�Ăů�ŵĞƐ�ĚĞ�
ĚŝĐŝĞŵďƌĞ�ĚĞů�ĂŹŽ�ďĂƐĞ͘�

�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů� ϭϰϴ͕ϱϳϴϲ�
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/E�/���KZ� hE/���� s�>KZ�

��૚࡭ࡲ

&ĂĐƚŽƌ�ĚĞ��ĐƚƵĂůŝǌĂĐŝſŶ�Ăů�
ŵŽŵĞŶƚŽ�ĞŶ�ƋƵĞ�ůĂ�ƉĞƌƐŽŶĂ�
ƉƌĞƐƚĂĚŽƌĂ�ĞŵƉĞǌĂƌĄ�Ă�ĂƉůŝĐĂƌ�

ůĂ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�
ĞƐƚĂďůĞĐŝĚĂ�ĞŶ�ůĂ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�
ƌĞƐŽůƵĐŝſŶ͕�ƵƚŝůŝǌĂŶĚŽ�Ğů�

ƷůƚŝŵŽ�/W��ƉƵďůŝĐĂĚŽ�ƉŽƌ�Ğů�
��E�͘�

�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů� ϭ͕ϭϭϲϴ�

�
�Ğ�ĞƐƚĂ�ŵĂŶĞƌĂ� ůŽƐ��ŽƐƚŽƐ�ĚĞ�ZĞĨĞƌĞŶĐŝĂ� ĂĐƚƵĂůŝǌĂĚŽƐ� Ă�Ψ��ŽƌƌŝĞŶƚĞƐ� ;Ψ�ĚĞ�
DĂǇŽ�ĚĞ�ϮϬϭϲͿ͕�ƐŽŶ�ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ͗�

W�Z�D�dZK� s�>KZ� hE/����^�
�D�� Ψϰ͘ϯϬϵ͕ϴϵ� ΨͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ�
�DK� Ψϭ͘ϬϯϬ͕ϰϰ� Ψͬŵϯ�
�D/� Ψϭ͘ϬϬϳ͕Ϭϯ� Ψͬŵϯ�
�Dd� ΨϭϭϮ͕ϳϳ� Ψͬŵϯ�

��Z'K�&/:K� Ψϰ͘ϯϬϵ͕ϴϵ� ΨͬƐƵƐĐƌŝƉƚŽƌͬŵĞƐ�
��Z'K�WKZ��KE^hDK� ΨϮ͘ϭϱϬ͕Ϯϰ� Ψͬŵϯ�

�
� �
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�E�yK^���Z'h��^hZ/��d��

�
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